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MODEL Qmk2 NIEUW!!

Speciaal ontworpen voor electronici en service technici. Gevoelig
heid gelijk aan model 8 maar met de volgende EXTRA VOOR
ZIENINGEN:
1. Bereikschakelaars, bedieningsorganen en aansluitklemmen in 
overeenstemming gebracht met de eisen van Intern. Electr. Comm.
2. Laagste wisselstroombereik 0-10 mA
3. Schaal met basiseenheden 3 en 10
4. Spanning te meten tot 3 Kv
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TELEFUNKEN
nieuw ontwikkelde pnp-transistoren in metalen huis

HF-transistor voor toepassing in FM-voortrappen 
HF-transistor voor toepassing in FM-mengtrappen 
HF-transistor voor toepassing in voor- en mengtrappen 
in het kortegolf-gebied
HF-transistor voor toepassing in middenfrequent- 
versterker tot 10,7 MHz
variabele hoogfrequent-transistor voor toepassing in 
middenfrequent-versterker tot 10,7 MHz 
LF-transistor in de voorversterkertrap, geschikt voor 
6 V en 9 V schakeling, vermogen 150 mW 
LF-transistor in de eindtrap voor balans-B-schakelin- 
gen, geschikt voor 6 V en 9 V, vermogen 400 mW 
LF-transistor in de voorversterkertrap met hoge ver
sterking, vermogen 70 mW
LF-transistor in de voorversterkertrap voor 12 V 
schakeling, vermogen 150 mW
LF-transistor in de eindtrap voor balans-B-schakelin- 
gen, vermogen 400 mW
HF-transistor voor toepassing in oscillatortrappen in 
het kortegolf-gebied, vermogen 150 mW 
schakeltransistor met hoge schakelsnelheden, ver
mogen 150 mW
schakeltransistor met hoge schakelsnelheden, vermo
gen 30 mW
LF-transistor in de eindtrap, vermogen 4 W

Uitvoerige gegevens worden op aanvraag gaarne verstrekt

AF 134 
AF 135 
AF 136

AF 137

AF 138

AC 116

AC 117

AC 122

AC 123

AC 124

AFZ 10

ASZ 10

:ASZ 30

OD 603

TELEFUNKENAEG
AMSTERDAM

een klasse apart!
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TRANSISTOR EN DIODE TEST-1NSTRUMENTEN
Voor:

Radio en TV Service •
Klanten Service •

Laboratorium •

TRANSIVAR I MODEL 1019 TRANSIVAR II MODEL 1020
Voor het beproeven van zowel n-p-n en p-n-p 
transistoren tot een vermogen van 500 mW, 
als ook van halfgeleider dioden.

Voor het beproeven van zowel n-p-n en p-n-p 
transistoren met een vermogen van 0,1-50 W, 
als ook van halfgeleider gelijkricht dioden.

MEETBEREIKEN: MEETBEREIKEN:
Stroomversterking h' 21Stroomversterking h’ 21 9-200 in 2 bereiken

nauwkeurigheid: ± 15% 16-200; nauwkeurigheid ± 10%
Collectorstroom 
Ico en Ic
dioden doorlaatstroom 
dioden sperstroom 
■Collector spanning 
doorlaatspanning 
sperspanning 
voeding

PRIJS (netto) f 189.-

Collectorstroom Ic en Ico. 0-600 mA;in 6 bereiken 
Doorlaat-en sperstroom van 
gelijkricht dioden
Collectorspanning 
Doorlaat-en sperspanning 0-6 V
Voeding
PRIJS (netto) f 230.-

0-1 mA

0-5 V
2 platte batterijen, 4,5 V 3 staafbatterijen 1,4 V

Groothandelsgebouw 
Stationsplein 45, Rotterdam-4 
Teiefoon (010) 135180

INGENIEURSBUREAU EUROTECHNIEK N.V.AFDELING VAN

I r' *■»
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INHOUD
t-299 Wat bracht ons „Wenen"?

Alleen aanbeveling stereonormon in Wenen
Storing bij DX-werk
TV en FM antennes
'Dumps en surplus
Satellit 205 ontvanger
Elektronische toerenteller
Transistor tester
Uitbreiding van Stereosplitser
Reflex ontvanger met 2 X r.f.
Het servosysteem en de schrijver AUW-20A

Bussum
300
302
303
316 ;
317
322
323
326
328
330 i

307 Hammond nagalmeenheid 
Magnetofoon M 300 
Magnetofoondekken (2)

Het Magnavox dek

313
324

339 Discobaken
■

:TELEVISIE :
310 „Televizier" (slot)

De schakeling van de beeldbuis
325 TV Service

;VASTE RUBRIEKEN
RB Forum 
Radarscherm 
Redactioneel Beraad 
Radio Journaal
Voor u (en de rest) bij ons thuis getest 
Wij bekeken voor u 
Schakelingen gezien in andere bladen 
Uit de technische post 
Puzzelclub Dr. Blan 
Lezers Peinsden Mee 
Ontvangen publicaties 
Nieuwe Elektronische Produkten

288
296
299
301
313
317
322
336
340
346
347
352

DE OMSLAGFOTO:
Eén TV camera in de hand is beter dan tien------

Nou ja, „in de lucht" is natuurlijk to gek, we willen maar zeggen, dat voor bedrijfstelevisie 
zo'n 0,8 kg wegend cameraatje met lA" EMI-vidicon, handig in het gebruik zal zijn. De gelijk
vormige cilinder rechts bevat de camera-versterker (weegt 340 gram), die desgewenst via 
een kabel van 30 m lengte met de camera kan worden verbonden. Omschakelbaar voor 
405 - 525 en 625 lijnen door drukknop. Fabrikaat EMl Electronics Ltd., vert. Intechmij. N.V.

Bi|lage: RB Service Documentatie no. 7
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A
GROOTSTE RADIO-VERZENDHUIS IN NEDERLAND

VALKENBERG
T AYLOR” MEETINSTRUMENTENvoor „

Door de jarenlange ervaring van de Engelse meetinstrumentenfabriek „TAYLOR” kunt 
u niet alleen op een degelijke uitvoering van de meetinstrumenten vertrouwen, maar 
ook op een zeer hoge mate van nauwkeurigheid bij uw metingen!

Als voorbeeld: „TAYLO R" UNIVERSEEL METER TYPE 72 A
Nauwkeurigheid: 1,25% op gelijkspanning; 2,25% op wisselspanning. 
Gevoeligheid: 1000 S2/V voor gelijk- en wisselspanning.

Bereiken:

0 - 3 - 15 - 75 - 300 - 750 V 
0 - 15 
0 - 15
0 - 15 - 150 . 1500 mA

Gelijkspanning: 
Wisselspanning:
Gelijkstroom:
Wisselstroom: 
Wissel-gelijkstroom: 0-15 A. 
Weerstand:

75 - 300 . 750 V 
150 . 1500 mA

1 Q tot 500 kQ in twee bereiken met 
ingebouwde batterij.

Zoemer voor snel testen van leidingen: 
Overbelastings beveiliging over het metersysteem, 
Afmetingen: bakelieten kast: 18 x 15 x 8 cm. 
Gewicht: 1,35 kg.

Prijs „TAYLOR” 72A...........................................................

Lederen tas met draagriem...........................................

ƒ 280.50 
ƒ 60.—

TAYLOR
UNIVERSEELMETER Een handige zakformaat

UNIVERSEEL METER „TAYLO R" - Type 127 A
Technische data:

1000 S2/V wisselspanningGevoeligheid: 20.000 Q/V gelijkspanning 
Gelijkspanning: 0,3 - 2,5 - 10 - 25 - 100 - 250 - 1000 V.
Wisselspanning: 10-25-100-250 en 1000 V - Gelijkstroom: 50 i*A 1-10-100 mA. 
Weerstand: 0-2000: Q (20 Q midden schaal); 0-200 kQ: 0-20
Nauwkeurighe:d: 3% gelijkspanning bij volle uitslag; 4% wisselspanning bij volle uitslag 
Gewicht: 450 gram - Afmetingen: 14,5 x 9,2 x 4 cm.

ƒ 132.— 
ƒ 86.50 

.. ƒ 30.—

PRIJS universeel meter 127A 
Adaptor 25 kV type 427 .. 
Lederen tas voor 127A ..

Het fabricage-programma van de „TAYLOR” fabrieken omvat o.a. acht verschillende 
universeel meters - elektronische foutzoeker - transistortester - buizentester - AM/FM 
signaaTgenerators - isolatietester - buisvoltmeter - RC oscillator.

Een uitvoerige folder met alle technische data van deze „Taylor” meters wordt u 
op aanvraag gratis toegezonden met prijslijst!

Verzending door geheel Nederland (boven ƒ25.— franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking.

Postorders uitsluitend via Amsterdam

A.VALKENBERG N.V.77K>/ KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184 022(4L»JNEN) AMSTERDAM(W)\<

) mixt huis mmmmutm mxmn» een vastïklmt! j
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GEEN ORDER TE GROOT OF OOIT TE KLEIN

ZEER GOED NIEUWS!!
Voor de korte golf amateurs of voor hen die het willen worden ! ! !

Nu ook weer de korte golf onderdelen-pakketten voor de Philips 2010 
KG super ontvanger uit voorraad leverbaar! !

PAKKET 122054
H.F. gedeelte uitgebreide KG super-ontvanger voor de amateurbanden voor 
schema 2010. Spoelen SI t/m S21 en S23, alle polystyreen condensatoren, 
afstemcondensator AC 1010 SP, schakelaar SKI, drie afschermschotjes met 
isolatieplaatjes, buizen ECH81 en EF183. Prijs ƒ72.-

PAKKET 122056
M.F. en BFO gedeelte, inhoud: Spoelen S22 t/m S32, alle polystyreen con
densatoren, drie afschermschotjes met isolatieplaatjes, buizien ECH81 (2 x), 
2/EF89 en 2/EAA91. I~ " . "

Ook de ontbrekende onderdelen voor de bouw van het volledige toestel kunnen door 
ons uit voorraad worden geleverd: Voedingstransf. 919/290X110 - uitgangstransf. AD 9008 
- potentiometers - elco’s - huishouders en buizen — schakelaars - R’s en Cs - 
montagemateriaal. Totaalprijs ƒ 130.- zonder chassis en afstemschaal.

Prijs ƒ 44.-

••
Voor het SCHEMA 2009 uit het boekje „Schakelingen voor Amateurs” kunnen de 
pakketten nog geleverd worden:

PAKKET 122053
H.F. gedeelte voor de vijf amateurbanden (10-15-20-40 en 80 meter). Inhoud: 
Spoelen SI t/m S22, S29 t/m S31, alle polystyreen condensatoren - afstem
condensator AC 1010 SP - schakelaar SKI - drie afschermschotjes met isolatie
plaatjes - buizen EF183 en ECH81

PAKKET 122055
M.F. en BFO gedeelte schema 2009. Inhoud: Spoelen S23 t/m S28, alle poly
styreen condensatoren - 1 afschermschotje met isolatieplaatje, en de buizen 
ECH81, EBF89 en EF89.

Prijs pakket 122053: ƒ 77.-; 122055 ƒ22.-
Totaal prijs aanvullende onderdelen voor het schema 2009: Voedingstransf. 919/280X90 - 
uitgang AD 9008 _ schakelaar SK3 - R's en C's - potentiometers - buizïen en huis
houders - montagemateriaal. ƒ86.60

PAKKET 122057
Onderdelen voor uitbreiding van schema 2010 met het frequentiegebied van 
18-20 MHz voor 2 meter convertor.
Inhoud: S6-12 en S18 - polystyreen condensatoren C31, C47, C65 en C67 
(nummering volgens schema 2009), - drie afschermschotjes met Jsolatie- 
plaatjes. Pr'is / 6*50

Ben chassistekening van het gehele toestel is in elk pakket bijgepakt.
Indien u niet in het bezit bent van het boekje „Schakelingen voor Amateurs”, waarin 
deze schema's zijn opgenorrxen, wordt, uitsluitend bij aankoop van de pakketten, 
het principeschema met de afregelaanwijzingen gratis bijgeleverd!!

!
Verzending door geheel Nederland (boven ƒ 25.- franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking.

A.VALKENBERG NV.
AMSTERDAMSEWEG446 TEL.02964-32470(3L'JNEN)AMSTELVEEN

l VZ6HMATIG! VCVZCNVIN6 NMVilU WISHDDZLEN
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KB FORUM
Buitenlandse vak. 

literatuur
TRANSISTOREN OF BUIZEN

TTiorbij veroorloof ik mij naar aanleiding 
AJ-van uw „Redactioneel Beraad” van maart 
1965 enkele opmerkingen te maken.
U stelt in dit artikel o.a., dat de elektronen
buis het zuiver technisch gezien niet tegen 
de transistor kan opnemen. Stellen we echter 
de eigenschappen van beide elementen tegen
over elkaar, dan blijkt, dat de transistor het 
weliswaar wint v.w.b. volume, rendement en 
levensduur, maar dat de elektronenbuis bij 
vele andere eigenschappen nog in het voor
deel is. In het bijzonder de hoge tempera- 
tuurgevoeligheid. de grote gevoeligheid voor 
overspanningen en de lage ingangsimpedan- 
tie maken, dat de ontwerpers van elektro
nische apparaten zich soms in vreemde boch
ten moeten wringen om een getransistori- 
seerde versie van een tot dusver met buizen 
uitgerust toestel te brengen. Zoals ook de 
schrijver van het eveneens in het maart
nummer voorkomende artikel: ..Het voor en 
tegen van de toepassing van halfgeleiders in 
televisietoestellen” terecht stelt: de transis
tor is een belangrijk verkoopsargument. Dit 
is dan ook ongetwijfeld een van de bepa
lende factoren bij het uitrusten van elektro
nische apparaten met transistoren. In ad
vertenties komt men veelvuldig de term: 
„volledig getransistoriseerd” tegen als een 
van de bijzondere voordelen van het aange- 
prezen toestel.
In de niet-professionele sector is de toepas
sing van halfgeleiders slechts aantrekkelijk 
voor mobiele- en semi-mobiele apparaten, 
zoals draagbare radiotoestellen, grammo
foons en bandrecorders, terwijl ook in de 
huishouding een aantal toepassingen zijn aan 
te wijzen waar het gebruik van halfgeleiders 
op zijn plaats is. De meesten zal het echter 
niet interesseren of het radiotoestel, dat in 
hun kamer staat wat groter of kleiner is. 
(Velen wensen het liever groter!) en of het 
wat meer of minder warmte produceert. En 
hoeveel ruimtebesparing men denkt te ver
krijgen door toepassing van transistoren in 
een TV. waarvan de afmetingen voornamelijk 
door de beeldbuis worden bepaald?
In de professionele sector is het al niet an
ders. In een laboratormm zijn stroomver
bruik en afmetingen van minder belang, 
terwijl de elektrische eigenschappen op de 
eerste plaats staan. Ook hier ziet men: „vol
ledig getransistoriseerde” als een bijzonder 
voordeel geadverteerd. Voor digitale- en mo
bile apparaten ligt de zaak uiteraard geheel 
anders. Hier is de ruimtebesparende factor 
van overwegend belang.
Inmiddels betekent dit alles natuurlijk niet, 
dat ik een tegenstander van de toepassing 
van halfgeleiders zou zijn. De betekenis van 
halfgeleiders is, vooral daar waar schake
lingen mogelijk worden, die niet op andere 
wijze kunnen worden gerealiseerd, zeer groot. 
Wel ben ik van mening, dat voor het ont
werp van ieder elektronisch apparaat over
wogen dient te worden of het beter met bui
zen, dan wel met halfgeleiders kan worden 
gebouwd: rekening houdende met de eisen 
welke aan dit toestel worden gesteld. 
Wanneer u stelt, dat het doodvonnis van de 
elektronenbuis nog slechts door economische 
omstandigheden wordt opgehouden (te kleine 
versterking per trap. dus meer transistoren 
dan buizen nodig) kijkt u waarschijnlijk al
leen naar niet-professionele apparaten. Vele 
typen speciale buizen zijn nog niet of niet 
geheel door halfgeleiders vervangbaar. Hier
bij denk ik b.v. aan: fotomultiplicatorbui- 
zen, magnetrons, klystrons en lopende- 
golfbuizen, Geiger-Müller telbuizen, zendbui- 
zen voor grote vermogens, ignotrons, kato- 
destraalbuizen, gelijkrichtbuizen voor zeer 
grote vermogens, elektrometerbuizen e.d. Bij

Funkscliau
Jaarabonnement 1965 (24 nrs)----- ƒ37,60

Halfjaar abonnement (12 nrs) -----ƒ 19,75

ƒ 1,70Losse nummers

Proefnummer op aanvraag

Jaarabonnement (12 nrs)

Halfjaar abonnement (6 nrs) ___ƒ 20,00

Losse nummers

ƒ37,60

/ 3,60

Hi-Fi Stereophonie
Jaarabonnement (12 nrs)

Halfjaar abonnement (6 nrs) ___ ƒ 13,65

ƒ27,25

WIRELESS WORLD
Jaarabonnement (12 nrs) ƒ 26,55

HI-FI NEWS
Jaarabonnement (12 nrs) ƒ19,25

The Tape Recorder
ƒ 19,25Jaarabonnement (12 nrs)

Flug und 
Model Itechn ik

Jaarabonnement (12 nrs) 
Half jaar ........................

/ 28,20 
/WO

De Muiderkrlng n.v.
Telefoon 02959-15600Bussum
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toepassing van deze buizen is het dan veel
al goedkoper ook de bijbehorende appara
ten met buizen uit te rusten.
Evenals u. ben ik ervan overtuigd, dat de 
elektronenbuis uiteindelijk het onderspit zal 
delven. Het lijkt mij echter, dat deze onder
gang nog wel enige tientallen jaren op zich 
zal laten wachten. Laten we voor het zover 
is niet ten koste van alles halfgeleiders wil
len toepassen.
Arnhem A. JANSEN

TV-SERVICE I
Ts géén eenvoudige zaak, za’k-maar-zegge.

Daarom heeft het me laatst leed gedaan, 
toen onze bekoorlijke Ageeth de AVRO-ma- 
chinaties hieromtrent uit de doeken deed, met 
o.a. de nogal demagogische eindconclusie „dat 
het misleide publiek voor het vervangen van 
een kapot weerstandje van 18 centen zo ge
middeld ƒ50.- reparatiekosten moest betalen.” 
Het is waar dat er onder die TV-service-man- 
netjes een hoop kaf zit en het is een lofwaar
dig streven om het publiek hiervoor te waar
schuwen. Helaas zijn bij radio- en TV-service 
de kosten van een te vervangen onderdeel 
meestal miniem in verhouding tot het werk
loon om dat onderdeel op te sporen. Bovendien 
moet het toestel vervoerd en vaak uit- en in
gekast worden.
Er zijn momenteel diverse „TV-trouble- 
shooters” in de handel, t.w. handleidingen 
gemakkelijk TV-storingen te kunnen lokali
seren. Die zijn er in de 30-er jaren ook voor de 
radio geweest. Toevallig heb ik er enige ge
raadpleegd over de volgende storing: 
„Rasteroscillator niet lineair en ondanks vol
op gedraaide rasterhoogteregeling onvoldoen
de spanning. Na ongeveer VA uur opwarmtijd 
verscheen op 'A van onderen op het scherm 
een horizontale stoorbalk.”
Dit laatste verschijnsel vertroebelde de zaak. 
Want er is veel tijd gaan zitten in wachten op 
de storing, waarvan gedacht werd dat de eer
ste storing er niets mee te maken had. Con
clusie was voorlopig: zit in raster-eindtrap. 
(Buis was goed.)
Met KSO werden op diverse punten van het 
rastercircuit de impulsen bekeken. Die zagen 
er eigenlijk niet zo verontrustend uit. In wan
hoop maar eens de scoop op de katode van de 
raster-eindbuis geprikt. .. hé, zaagtand! Dus 
ontkoppelelco 100 uF was schuldig. Los geknipt 
en met laagspanning oplaadtijd, isolatie, 
bekeken: niks loos! Toch maar vervangen en 
toen was de lineariteit o.k. en de stoorbalk 
ook verdwenen.
Dit vreemde gedrag van elco’s heb ik al eens 
meer beleefd. Kennelijk is er van een enorm 
grote verlieshoek sprake, hoe, weet ik niet. 
De stoorbalk wijst op een doorslagverschijnsel. 
Enfin, waarmee ik maar zeggen wil, die elco 
was zo duur niet, maar de reparatie kwam op 
meer te staan.
Maar ook was in geen enkel trouble-shooting 
boek deze storing te vinden. Kan ook niet! 
Denk eens na. Globaal zitten er in een TV 200 
weerstanden, 150 condensatoren, 40 spoelen, 20 
buizen. Met elk onderdeel zijn een paar soor
ten fouten mogelijk met weer aparte gevolgen 
voor beeld en geluid. Men behoeft geen mathe
maticus te zijn om te begrijpen dat het onmo
gelijk is om alle stoorverschijnselen volkomen 
te rubriceren.
Naarden

om

enz.

C. SCHONG
TV-SERVICE II

In het RB-nummer van december 1964, blz. 
838, heb ik gelezen, dat de heer Missant met 
een spraybus geen of weinig contactolie op 
die plaatsen kon krijgen, waar hij het heb
ben wilde zonder dat er veel naast ging. 
Als men een limonaderietje in de spuitope- 
ning van de bus drukt, kan men ongehinderd 
overal gemakkelijk bij komen, zonder dat de 
helft er naast gaat.
Hengelo (O.) J. BEKERS
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DUETTINO VERSTERKER
Complete bouwdoos ƒ 85.-voor monauraal en stereo.

Afmetingen: 29 x 10>4 X 8j/* cm.
Freq.bereik: 30... 18.000 Hz 4 watt, stereo 2x2 
Tandem-volumeregeling.

THANS COMPLEET GEBOUWD ƒ 65.—

EXTRA AANBIEDING GELUIDSBAND
365 m 18 cm ƒ6,95; 275 m 15 cm ƒ5,95; 183 m 13 cm ƒ4,95

Moderne sleufspoel, aanloopband in twee kleuren, 
afslagstroken, plastic hoes. Nieuw met garantie!

„AUDI O" GELUIDSBAND
De beste Amerikaanse band 
Enorm in prijs verlaagd

LANGSPEELBAND
550 m 18 cm spoel ƒ 9.95 
365 m 15 cm spoel ƒ8.95 
275 m 13 cm spoel ƒ6.50 
180 m 11 cm spoel / 4.95 
70 m 8 cm spoel ƒ 2.95

EXTRA LANGSP. BAND
730 m 18 cm spoel ƒ 18.50 
550 m 15 cm spoel ƒ12.50 
365 m 13 cm spoel ƒ 9.50 
180 m 10 cm spoel ƒ 5.50 
90 m 8 cm spoel ƒ 3.50

Alle banden worden onbe
perkt gegarandeerd.

Verpakt in plastic hoes. Met 
aanloop- en schakelband. 

Moderne plastic spoel.

TRIPLEPLAY-BAND

1080 m 18 cm spoel ƒ 38.00 
730 m 15 cm spoel ƒ29.50 
550 m 13 cm spoel ƒ24.00

360 m 11 cm spoel ƒ16.00 
275 m 10 cm spoel ƒ14.50 
183 m 8 cm spoel ƒ 9.50 
135 m 8 cm spoel ƒ 7.95

B.S.R. TAPEDECKS
Type TD 2. Bandsnelheid 9Yi cm/sec. 2-sporen. 
15 cm spoelen . snel vooruit/terugspoelen - 
1-knops bediening. Afm.: 33 x 22 cm. Snelstop.

Compleet ƒ 124.- 
Teller extra ƒ 15.----- Versterker hiervoor ƒ 83.-

Type TD 10. Bandsnelheid 19-91^-42 cm - Vier 
sporen - 18 cm spoel - 1 knops bediening - 
Bandteller - Snelstop. Afm.: 31 X 20 cm.

ƒ 185.-

Versterker hiervoor ƒ 86-

Tijdelijke aanbieding in 

JENNEN UNIVERSEELM ETERS
tegen sterk verlaagde prijzen!!

MODEL TE-200, prijs ƒ 53.- ................... t ,
20.000 Q/V, 24 meetgebieden, gelijkspanning, wisselspanning, geli|kstroom, weerstand- 
meting tot 10 MQ, cap. meting, dB- en outputmeting. Afmetingen 130 x 90 x 35
MODEL TP-5H, prijs ƒ 39>-
20.000 Q/V, 4 meetgebieden. Afmetingen 135 x 95 x 45 mm.
MODEL 500, prijs ƒ 79.-
30.000 Q/V, 26 meetgebieden, gelijkspanning, wisselspanning, geli|kstr., weerstand- 
meting tot 60 MQ, dB meting, audio outputmeting. Afmetingen 160 X 85 X 70 mm.

mm.

v. WOUSTR. 74-82-84, AMSTERDAM Z. 
TELEFOON 72 80 60RADIO PEETERS N.V.
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Vijzelstraat 27-35

AMSTERDAM - Telefoon 23 67 62AURORA
SENSATIE!

Wij leveren de onderdelen voor de 
10 watt HI-FI VERSTERKER met pulsduur 

modulatie voor ƒ 49.50

Compleet met gedrukte bedrading.
Ook 15 volt voedingen zijn in bewerking.

Verder hebben wij de volgende 
versterkers ontvangen:

f'ONTAKT SA 100
Stereo versterker

2 X 3x/i watt 
Voor huiskamergebruik 

/ 95.-

Si

t ■3

KONTAKT SA 2000 KONTAKT FM207X
Is een 2 x 10 watt stereo- 
versterker met alles wat 
een prima versterker moet 
hebben.

2 Balans uitgangen, o.a. magneto dyn. ingang. 
Onafhankelijke toonregeling, enz.

ƒ 225.-FM stereo tuner

Als u reeds een goede stereo- 
versterker heeft kunt u deze 
tuner daarop aansluiten.

ƒ 228.-

KONTAKT NY 30
Monorale versterker 
20 watt ƒ 275.-

KONTAKT TSA 400
Dit is ©en stereo versterker van 
2 X 20 watt geheel getransisto- 
riseerd.BUIZENTESTER

/ 75.-

ƒ398.-

KONTAKT NY 10
%\ Monorale versterker 

7 watt

V

KONTAKTZeer binnenkort verwachten
wij

Wagenstraat 49 Hoogstraat 192 Voorstr. hoek Neude
UTRECHT 

Telefoon 1 66 62

OSCILLOSCOPEN
met 7 cm buis voor ƒ 295.-

DEN HAAG ROTTERDAM 
Telefoon 11 7266 Telefoon 12 92 00
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De wereldberoemde meetapparaten
VOORZIEN IN ONBEPERKTE, NAUWKEURIGE EN BETROUW

BARE SERVICE
IN BOUWDOOS OF COMPLEET GEMONTEERD

Top-top 
buisvoltmeter 

type 232
Compleet met afzon- 

derlijke universele 
rrieetstift volgens Ame- 

iX^\ 'ikaans patent. Deze 
SI y set voert alle functies

uit; gelijkspanning, 
wisselspanning of 

weerstand meten.
Toonaangevend op het gebied van 
Drofessionele buisvoltmeters. Ontwik
keld voor laboratorium precisie. Lage 
prijs.

DC brede band 
5" oscilloscoop 

type 460
.0

33
SSSHassam

^1 . Ö *= V

a ’s Werelds beste
professionele oscil
loscoop. Veruit de 
beste, ook in ver
gelijking met duur
dere

&11113
apparaten.

Voor zwart/wit- en kleuren TV, labo
ratorium en industrie.

CInHaD ELEKTRONISCHE 
M EETAPPARATUUR

o.a.

OSCILLOSCOOPS
VIDEO-GENERATOR
HF-GENERATOR
RC-GENERATOR
TRANSISTORTESTER
BUIZENTESTERS

^ & cbïïëo

i,

;!

cacc : Ons gehele programma 
wordt u getoond op de:vi^ /•

; •/

ELVABé 

stand 14
1l:

F

ELECTRONIC IMPORT N.V.Handelsonderneming 
Weverstraat 13b Telefoon (0 8300) 233 85 - 2 52 35ARNHEM (HOLLAND)

IMPORT - EXPORT
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De volmaakteCOMMUNICATIE- 
ONTVANGER JR-101

COMMUNICATIE- 
ONTVANGER TR-200 KG ONTVANGER

met 2 meter CONVERTOR 
TR-102

Produkt detector 
ningsstabilisatie 
ijkpuntgever - Gescheiden 
BFO en Q-multiplier - Sto- 
ringsbegrenzer. 
Gevoeligheid 3 nV bij s/r 
20 dB. frequentie 10 MHz. 
Selectiviteit variabel van 
-95 dB...-74 dB bij .10 
kHz.

Dé ontvanger voor 
KG-luisteraars

Frequentiegebied 540 kHz 
tot 31 MHz, onderverdeeld 
in vier banden. De ontvan
ger heeft o.m. een geijkte 
S-meter voor exacte af
stemming en juiste S-afle- 
zing, BFO-schakeling, inge
bouwde luidspreker en een 
entree op het frontpaneel 
voor koptelefoon.

Frequentiegebieden:

540. ..1605 kHz 
1,6... 4,8 MHz 
4,8 ... 14,5 MHz 

10,5 ... 31 MHz

Gevoeligheid: 10 nV 
Selectiviteit: variabel van 
93 dB tot 60 dB bij een 
verstemming van 10 kHz 
met Q-vermenigvuldiger.

Prijs ƒ 450.—

Span-
Kristal

Prijs ƒ690.—Prijs ƒ330.—

......Lafayette
buizentester

TE-50
mm
i# J

\ vüwnsl I
y\ YAIKI2 ImGeschikt voor het testen van 

de meest voorkomende Ame
rikaanse en Europese buizen, 
nuvistors, T9-typ,en, 7-pen mi
niatuur, octals en novals.

Accurate test voor meer dan 
1600 buizen.

Katode-emissie, lek- en kort
sluit test.

Gewicht 2,7 kg.

m
Frequentie 27,125 MHz 

Redelijke actieradius 
Goede verstaanbaarheid 
Per stel (complete unit)

ƒ 125.-Prijs ƒ 120.-
Zendingen boven ƒ 25.- worden franco verzoncfen

RADIO ELRA - ROTTERDAM
Giro 12 46 76Zwartjanstraat 38 Telefoon 4 40 38
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Quadruple Play Geluidsband!
Heeft u een portable recorder? Dan heeft 

Quadruple Play Geluidsband! Kodak is er in vooral ü belang bij Kodak Quadruple Play 
geslaagd de laagdiktc van geluidsband te redu- Geluidsband. De band die uw portable opeens 
ceren van 10 tot 5 micron! Resultaat? de capaciteit van een netrecorder geeft! Nu 2

. , j i , uur speelduur op hetzelfde kleine spoeltje!
langere speelduurinu méér band op dc spoel: ConduKsie, Met deze nieuwc geluidsband haalt u 

180 meter op een 76 mm spoeltje, 240 meter op j „ opzichten méér uit uw bandrecorder! 
een 82 mm spoel en 360 meter op een 100 mm K
spoel.

Kodak introduceert als eerste ter wereld

>-r-

| Kodak
5# J GELUIDSBAND

betere muziekweergave bij lage bandsnelhe- 
den: dc hoge tonen komen krachtig en onver
vormd door

perfecte geluidskwaliteit: Quadruple Play 
Geluidsband is door kalanderen aan beide 
zijden spiegelglad.

€
(Ö)

Acoustical Handelmaatschappij N.V. Postbus 8 Telefoon 02950-40354 's-Graveland. Toonkamers: 
Amsterdam, James Watt straat 68, telefoon: 020-946228, Den Haag, Zout manstraat 72, telefoon: 
070-331933.
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IN ETA N.V. • Een eeuw geleden, 6 april 1865, werd de 

Badische Anilin & Soda Fabrik, opgericht te 
Ludwigshafen. 67 jaar later werd de BASF 
ook van belang voor de elektro-akoestische 
industrie, n.l. door als eerste een bruikbare 
magnetofoonband op de markt te brengen.
• Sinds 1 december j.l. is de Nederlandse 
vertegenwoordiging van Ampex Corp. in 
handen van de handelsonderneming W. Ha
gen, te Zierikzee. Het leveringsprogramma 
omvat o.m. magnetofoons, de reeks „Video
tape" magnetoscopen, banden voor beeld
en geluidsopnamen alsmede (met muziek) 
geregistreerde banden.
• De Compagnie Francaise de Télévision 
(CFT) ontwikkelt in samenwerking met de 
Italiaanse onderneming Societa Elettronica 
(SELIT) een KTV weergeefbuis naar Frans 
ontwerp, welke buis in de SECAM-ontvan- 
gers zal worden toegepast, o.a. ook in de 
U.S.S.R., waar CFT een overeenkomst heeft 
getekend met de staatscommissie voor de 
coördinatie van wetenschappelijk onderzoek 
in de U.S.S.R., waarbij CFT haar ervaring 
enz. met het SECAM systeem beschikbaar 
stelt.
• De Internationale Bedrijfsmachine Maat
schappij N.V. te Amsterdam, reeds sedert 
1920 werkzaam in Nederland, heeft haar

gewijzigd in IBM Nederland N.V.
• SGS-Fairchild gaat een fabriek bouwen in 
Rennes, Frankrijk, alwaar men in 1966 zal 
beginnen met de produktie van planaire 
silicium halfgeleiders, de specialiteit van 
deze onderneming, die onder de aandui
ding „Total Planar" vier volledige series 
transistoren, dioden en speciale halfgelei- 
derprodukten maakt voor militaire, profes
sionele, industriële en commciële toepas
singen.
• Rohde & Schwarz exporteerde in 1964 naar 
67 landen en leverde 36 % meer meetappa
raten naar het buitenland in vergelijking 
met '63.
• Ook in Madrid neemt de hoeveelheid te 
verwerken poststukken zodanig toe, dat de 
Spaanse P.T.T. de briefbehandeling in het 
hoofdpostkantoor van de hoofdstad wil me
chaniseren. Standard Elektrik Lorenz (ITT) 
heeft opdracht gekregen de eerste installa
ties te leveren.
• In maart werd een viertal clandestiene 
zenders het zwijgen opgelegd. In Leeuwar
den was een 18-jarige bouwvakker de klos 
toen zijn onder vele namen werkende zen
der „De Witte Panter", „Radio Cassablan- 
ca", „De Witte Olifant", „Studio Telstar ' 
„De Schrik van Nederland", „Bromsnor , 
„De Witte Pimpernel" en „Radio Moskou 
in beslag genomen werd. In Hengelo waren 
het de zenders „Euromast met windmolen 
en „Liverpool", waarbij de schuldigen een
17- jarige elektromonteur te Hengelo en een
18- jarige loodgieter te Borne alsmede een 
18-jarige verkoper te Hengelo waren. In 
Deurningen liep een 19-jarige wikkelaar met 
zijn zender „Transistor" tegen de lamp.

Nieuw adres:

Zorgvlietstr. 20-22 

Den Haag
Telefoon 070 - 32 54 55

Importeur van:

Hammond
NAGALM-UNITS

EN COMPLETE naam

NAGALM-VERSTERKERS

Stol Ie
ANTENNES
FILTERS EN KABELS

Prestel
VELDSTERKTEMETERS
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M O NTAPRI NT

het handige experimenteerplaatje
den zich eveneens „baan-koppelstuk- 
ken".
MONTAPRINT heeft reeds een groot 
aantal toebehoren voor het realiseren 
van schroef- en steek verbindingen, als
ook voor de bevestiging van spoelen, 
kristallen enz.
MONTAPRINT is verkrijgbaar als stan
daardplaatje van 82 x 120 mm, doch is 
op aanvraag ook leverbaar in afwij
kende maten.

oraa araa ioeoo ïoqo ons 

isio oo&jb

MONTAPRINT is speciaal ontworpen 
voor het beproeven van schakelingen 
die later in meervoud moeten worden 
vervaardigd.
MONTAPRINT is bijzonder handig, ook 
voor schakelingen die eenmalig worden 
gemonteerd; de banen zijn onderbro
ken en behoeven slechts met elkaar te 
worden doorverbonden indien dit nood
zakelijk is. Dit kan met een puntje sol
deer, doch onder de toebehoren bevin-

mm
mmmmmnim oöooooi 
■SH: mxm EIDOOOOOD azi

oaaaaoaoa csm

i sss ooo öxhi 0003

MHRSl

S8MW«g2| isis mo niio om ooso osoo
cnoi
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sse rwMlf oirM'Bi
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raooi

«Mnuno d«q | 
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moooo

KM 08080080801

maanogagfaa 
USB

oaoo oonimioiooooaaaooi
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as»' oso ono m:io OOfiOiOOO

MONTAPRINT M18 - maak hierop uw montage-ontwerp
N.V. G U L L Y Telefoon 0 2958 - 3393 - LOOSDRECHT

ELVABE stand 20

Zuid-Afrika:
J. N. J. EISELIN 
c/o Safeguard S.A. 
(PTY) Ltd. 64 St. Geor- 

Postfach 510 gestreet, Durban

Nederland:
NAHO, Amsterdam 
HAPROKO, A'dam 
RITRO, Hilversum 
LUDERT, Amersfoort

Duitsland:
Dr. BaUERLE & Co. 
München 22,

België:
BTB R. C. BARBIER 
Lekeustraat 48 
Brussel-7
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KLEINHOUT ^"Kleine ^(ouistraat Ha, au riemRADION.V.

Rj<Jio en Televisie-
onderdelen en loesicllei 
Recorders 
Meetinjtrumenier 
F.M. miteriajl 
Gramofoons en pick-up- 
Versterkers 
Eiecirische artikelen

Bankiers: Twentsche Bank. Haarlem 
Postgiro: 258671 ■
Telefoon: 1-1917 (C2500)

Onze vestiging in Amsterdam 
N.V. Techn. Werpl. MUCO 

Bilderdijkstraat I 24 (W.)
Zelfbouw T V. „Supervisie" 
Zelfbouw
clcctronisch orgel ..Mucovo»"

Haarlem. 1 mei 1965.

Geachte lezer,

Wellicht zult u in het aprilnummer van Radio Bulletin een artikel 
gelezen hebben over ons nieuwste ontwerp, de Supervisie III.
Sinds de aankondiging van deze zelfbouw TV in het decembernummer 
van vorig jaar zijn reeds een groot aantal toestellen volgens dit 
ontwerp met succes in bedrijf.
Het toestel voldoet aan hoge eisen, een eenvoudige bediening, grote 
scherpte en stabiliteit.
Als u reeds een beeldbuis 110° bezit, kunt u daarmee een toestel bou
wen, dat op f 425»-komt.Voor genoemd bedrag ontvangt u alle onder
delen, behalve beeldbuis en luidspreker.
Als beeldbuis kunt u toepassen: AW 45/88 (43 cm.); AW 47/91 (48 cm.); 
AW 53/88 (53 cm.): AW 59/90 (59 cm.);A 59-11 W ( 59 cm., nieuwste 
uitvoering) of A 65-11 W (65 cm.).
Levering van de onderdelen kan in gedeelten geschieden en wel:

Montageplaat I en III, compleet met buizen; 
luidsprekertransformator; beelduitgang en
smoorspoel....................... ... .............................. ...
Printplaat II, welke door u gemonteerd moet 
worden.Met buizen en verdere onderdelen . .

3) . Aluminium plaat, voorzien van alle gaten,
eveneens door u te monteren.
Compleet met buizen, hoogspanningseenheid 
en verdere onderdelen .......................................
Kanalenkiezer voor het eerste programma 
( f 65.-) en kanalenkiezer voor het twee
de programma ( f 57.50) ...................................

4) . Alle resterende onderdelen, zoals het meta
len frame voor opbouw van het toestel, afbuig- 
eenheid, potentiometers, knoppen voor de kan. 
kiezers, bedieningsknoppen enz. ................

Het schema is los verkrijgbaar en kost f 4.95.De tekeningen kunt u 
bestellen door f 4.95 over te maken op giro nr.258671 op naara van 
Kleinhout Radio N.V.te Haarlem.
Mocht het een of ander u nog niet duidelijk zijn dan kunt u zich 
wenden tot Radio Muco, Bilderdijkstraat 124 Amsterdam-West of tot 
Kleinhout Radio N.V.te Haarlem.

1).
120.-f

2).
. f 52.80

109.50f

f 122.50

57.82f
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Wat bracht ons 

„Wenen” ? BERAAD
!

I 7 ELDEN heeft een bijeenkomst van een technische commissie zo in de 
^ publieke belangstelling gestaan als de vergadering van Studiegroep 
11 (Televisie) van het CCIR, die van 24 maart tot 7 april te Wenen 
plaatsvond. Waarom kreeg juist deze bijeenkomst alle aandacht van de 
dagbladpers, terwijl men nauwelijks repte van de tezelfder tijd en plaats 
vergaderende Studiegroep 10 (Omroep)? Zeker, in eerstgenoemde groep 
was KTV aan de orde, een onderwerp dat veel meer tot de verbeelding 
van het igrote publiek spreekt dan stereofonie en andere aangelegenhe
den betreffende de geluidsomroep. Maar wat hier aan de orde was — 
het opstellen van aanbevelingen betreffende teohnische normen th.v. 
internationale coördinatie op omroepgebied — is op zichzelf een zaak, 
waarbij de „gewone burger” hoegenaamd geen belang 'heeft. Hem inte
resseert in de eerste plaats: wanneer komt er KTV en dat was in 
Wenen in het geheel niet aan de orde.
Dat „Wenen” in het nieuws kwam, is voornamelijk het werk van pres
siegroepen of eigenlijk één pressiegroep (Frankrijk), die van de weer
omstuit enige „contrapressie” ontketende, in een poging om langs andere 
(politieke) weg door te drukken, wat op grond van zuiver technische 
overwegingen niet .haalbaar” bleek De actie heeft in zoverre succes 
gehad, dat er geen aanbevelingen uit de bus zijn gekomen, zodat de 
KTV-normenkwestie nog open is tot de plenaire CCIR-zittimg te Oslo, 
in juni 1966.
Zoals men weet, heeft Frankrijk vlak voor „Wenen” en geheel los van 
CCIR-besprelkingen besloten het SECAM-systeem te gaan toepassen en 
tevens een overeenkomst met Rusland aangegaan tot gemeenschappelijke 
ontwikkeling van apparaten enz. volgens dit systeem. Ook aan andere 
landen zijn dergelijke faciliteiten aangeboden.
Bijgevolg gaven in Wenen vele delegaties, hoofdzakelijk van de commu
nistische landen en verscheidene jonge Afrikaanse staten, uiting aan 
hun voorkeur voor SECAM.
Interessant is de uitspraak van de Russische delegatie: zij stellen voor, 
nader te onderzoeken in hoeverre het SECAM principe kan worden 
ontwikkeld tot een over de gehele wereld aanvaardbaar KTV-systeem. 
Voor de Franse delegatie was de kous af met een nogal arrogante ver
klaring, waarvan de strekking is: Wij gaan met SECAM in zee en zou
den graag zien, dat de ontwikkeling daarvan geschiedt in verbinding 
met deskundigen in de landen, die dit systeem hebben gekozen, zullen 
kiezen of overwegen SECAM te verkiezen-.
Ter vereenvoudiging van de discussie over de verdiensten van het 
NTSC- en het daarvan afgeleide PAL-systeem enerzijds en van het 
SECAM-systeem anderzijds, heeft men ter vergadering het principe van 
beide eersftgenoemden aangeduid met de 'benaming „QUadrature Ampli
tude Modulation” (QUAM).
De voorstanders voor QUAM waren iets kleiner in aantal, zijn verte
genwoordigden echter het belangrijkste deel van de wereld, n.1. U.S.A., 
Canada en Japan — waar de NTSC-variant al sinds jaren in praktisch 
gebruik is — Australië, Nieuw-Zeeland en twaalf Europese landen. 
Hiervan heeft Italië geen voorkeur voor een der varianten. Voorkeur 
voor de PAL^variant hebben Denemaiken, Finland, Ijsland, Noorwegen, 
Oostenrijk, West-Duitsland, Zweden en Zwitserland, terwijl de NTSC- 
variant in Groot-Brittaimië en Nederlands voorkeur geniet. De delega
ties van Zuid-Afrika, Tukije, Zuidslarvië en België onthielden zich van 

uitspraak wat betreft de KTV-systemen. De Belgisohe delegatie
(Vervolg blz. 338)

i

i
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ALLEEN AANBEVELING STEREONORMEN IN WENEN
van het S-signaal een hulpdraaggolf 
van 31,25 kHz (i.p.v. 38 kHz) wordt 
gebruikt, die in de zender gedeeltelijk 
wordt onderdrukt en in de ontvanger 
weer wordt „opgehaald” door een zeer 
selectieve, op 31,25 kHz af gestemde 
kring (Q = 100). De loodstoon is dus 
niet nodig, des ook geen verdubbeltrap 
en/of oscildator in de ontvanger. De 
keuze van de hulpdraaggolf berust op 
een typisch Russisch gevoel voor nor
malisatie: 31,25 kHz komt n.1. overeen 
met de dubbele lijnfrequentie van TV- 
signalen!
Bij de demonstraties lieten de Ameri
kanen een uitstekend klinkende stereo- 
band horen, die was opgenomen nadat 
de stereo-signalen de lange weg naar 
een communicatie-satelliet en weer te
rug hadden afgeilegd.
Dr. ir. Geluk demonstreerde zijn in het 
NRU^laboratorium ontwikkelde variant 
van het loodstoon-systeem. Hierbij 
wordt het S-signaal in de vorm van 
één zij'band (23 ... 37,97 kHz) overge
bracht. Die ene zijtband kan nu een 
twee maal zo grote amplitude bezitten 
als de beide zijbanden bij het gang
bare systeem. Bovendien kan in de 
ontvanger een laag-doorlatend filter 
worden aangebraoht, dat alles boven 
38 kHz afsnijdt. Een en ander maakt 
verbetering van de signaal-storing ver
houding mogelijk.
Voorts is er gediscussieerd over de mo
gelijkheden van een tweede geluidska- 
naal bij televisieprogramma’s, voor 
welke kwestie nogal belangstelling be
staat in twee- of meertalige landen.

CiOK Studiegroep 10 (Omroep) van 
^ het CCIR was te Wenen bijeen. Sub
commissie 10a behandelde onderwer
pen 'betreffende de technische midde
len voor het uitwisselen van program
ma materiaal, o.a. het gebruik van film 
plus geluidsband en videoband.
Voor uitwisseling van KTV-program- 
ma’s blijkt de kleurenfilm vooralsnog 
de meeste perspectieven te bieden, me
de als schakel tussen de verschillende 
KTV-systemen.
Subcommissie 10b besprak met weinig 
enthousiasme en zonder tot resultaten 
te komen diverse MG-problemen, zo
als de wenselijke proteotievehhouding* 
dat is de veldsterkteverhouding, die 
tenminste vereist is, opdat een zender 
binnen zijn verzorgingsgebied niet 
wordt gestoord door andere zenders, 
werkend op dezelfde — resp. andere 
frequenties. Voorts werden de aspecten 
van de eventuele toepassing van com
patibele eenzijband zenders in de MG- 
en KG-omroepbanden besproken. 
Subcommissie 10c behandelde onder 
voorzitterschap van Dr. ir. Geluk van 
de NRU stereofonie en aanverwante 
vraagstukken. Hier werd het enige po
sitieve resultaat van .,Wenen” bereikt, 
men Ücwam tot twee aanbevelingen voor 
stereo-multdplex systemen. In de eer
ste plaats is het reeds in verscheidene 
landen toegqpaste loodstoon-systeem 
vrijwel unaniem aanbevolen, terwijl 
daarnaast Rusland zijn POLAR-sy- 
steem aanbeveelt.
Dit verschilt slechts in zoverre van het 
gangbare systeem, dat voor overdracht

? h 'TZTF
. i!• rif Ibi ir ui;CCIR

„Stereo in Hofburg” stereo demonstratie tijdens de CCIR bijeenkomst in Wenen
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RADIONIEUWS VAN HER EN DERMSB

„Royal sound stereo" ... tie en deze werd op Echo II 
gericht, nadat men eerder 
had geconstateerd, dat de 
beide bakenzenders, die op 
tegenover elkaar liggende 
punten van de ballon waren 
bevestigd, schijnbaar „op en 
neer" bewogen, een aandui
ding dat de ballon om een 
zijner assen draaide. Dit werd 
door het radarbeeld beves
tigd, maar bovendien ver
toonde dit een aantal para
sitaire echo's, alsof er zich 

n ca. 10 km ach-

Echo II vrijwel halverwege 
zijn eerste omloop moet zijn 
geraakt door een der trom- 
melhelften, bij welke botsing 
het gat in de wand werd ge
slagen en de satelliet „zijn 
draai" kreeg! Aldus Herbert 
Roy in de officiële Britse pu
blicatie „Spectrum".

'n Logaritmische schaal... 
heeft de universele volt-ohm 
meter model 345 van Ballan- 
tinc Laboratories (importeur 
Heynen N.V.). Het grote voor
deel hiervan is, dat de nauw
keurigheid constant is voor 
ieder punt van de schaal, 
dus niet meer „zoveel pro
cent" van de volle uitslag. 
Bij gevolg kunnen de meet- 
gebieden zonder bezwaar 
ieder een decade omvatten. 
Alleen de kleinste meetgebie- 
den hebben een afzonderlij
ke schaalverdeling, n.L 0 ... 
100 mV gelijkspanning, 0... 
200 mV wisselspanning en
0 ... 1 Q weerstand. Maximum 
spanning is 1000 V (wisselsp. 
tot 350 V), max. weerstand 
5000 MQ, logaritmisch tot 100 
MQ. Voor gelijksp. is de 
nauwkeurigheid ± 1,5% van 
de aanwijzing ± 1 mV tot 1 
V, boven 1 V ± 1 %. Voor 
wisselsp. ± 3 % van de aan
wijzing boven 1 V en voor 
frequenties 20 ... 50 Hz, ± 2 % 
voor 50 Hz... 100 MHz en ±
1 dB voor 100... 1000 MHz. 
Ingangsimpedantie 112 MQ 
parallel aan 1,5 pF voor ge
lijksp. en 10 MQ parallel aan 
2,2 pF voor wisselspanning. 
Voeding uit het net.

Concentratie...

is de aanduiding voor Decca 
grammofoonplaten, die vol
gens een nieuw procédé zijn 
vervaardigd en dat werd ont
wikkeld in samenwerking met 
Telefunken (Teldec). Het heeft 
betrekking op de registratie, 
waarbij het signaal via een 
„Tracing Simulator" aan de 
snijkop wordt toegevoerd met 
het doel, de aftastvervorming 
te compenseren, die onver
mijdelijk is bij het weergeven 
van een plaat met een bol
vormige naaldpunt. Dit pro
cédé heeft dus eenzelfde uit
gangspunt als het enige tijd 
geleden met veel tam-tam 
gelanceerde „Dynagroove" 
systeem van RCA, n.l. om bij 
het snijden van de plaat 
aan het te registreren signaal 
nog een compenserend sig
naal toe te voegen, zodat de 
groef weliswaar een afwij
kende vorm krijgt, maar juist 
zó, dat de afspeelnaald „dank 
zij" de aftastvervorming nu 
de goede bewegingen maakt 
om het originele signaal zon
der vervorming te kunnen re
produceren. De maximale 
vervorming, die optreedt bij 
volle modulatie van de groef 
met hoge frequenties en bij 
kleine groefdiameter, kan 
hierdoor worden verminderd 
tot kleiner dan 10%, wan
neer de afspeelnaald een af- 
rondingsstraal („naaldpunt") 
van 13 »‘m heeft en een ver
ticale hoek van 15 °.

i

i
voorwerpe 
ter de satelliet bevonden. De
ze zwakke echo's werden al
leen tijdens bepaalde door
gangen van de satelliet waar
genomen en dikwijls kwa
men en verdwenen zij in een 
ritme van ca. 1,5 minuut.

Combinatie en deductie van 
de waarnemingen leidde tot 
de conclusie, dat Echo II niet 
alleen draaide, maar ook 
was beschadigd, n.l. er moest 
een gat van ca. 1 m- in de 
ballonwand zijn geslagen, 
waardoorheen de radarstra
ling naar binnen kwam, in
wendig vele malen werd ge
reflecteerd om tenslotte weer 
door hetzelfde gat naar de 
aarde te worden terugge
kaatst. De oorzaak van dit 
alles was nog een raadsel, 
want het stond vast, dat 
Echo II direct na zijn ont
plooiing in de ruimte onbe
schadigd was en niet draai
de; daarvan gaven de foto's, 
gemaakt m.b.v. een in de 
raketkop gemonteerde TV- 
camera, het bewijs. Die toon
den o.m. dat beide helften 
van de trommel, waarin de 
opgevouwen ballon omhoog 
was gebracht, volgens plan 
van elkaar waren gespron
gen en dat de ballon, na te 
zijn opgeblazen, zich in goe
de orde van de camera ver-

I

D4-65-3/1. i
Echo II...

j1De in januari '64 gelanceer
de ballonvormige satelliet 
met een diameter van ca. 40 
m, omlooptijd 109 min., af
stand tot de aarde 960 tot 
1280 km, vertoonde aanvan
kelijk raadselachtige ver
schijnselen, waarvan de ver- wijderde en niet om zijn as 
klaring na scherpzinnig speur-: draaide. Bleef nog de moge-
werk door de wetenschappe- lijkheid, dat brokstukken van, 
lijke staf van het Royal Radar raket of trommel op een la- houden. Deze zal voor het
Establishment te Malvern is ter tijdstip toch nog in bot- eerst in het najaar van J966
gevonden. Deze Britse in- sing met de ballon waren ge- onder de naam „Fiarex" in
stelling beschikt over een komen. Een berekening aan hét RAI gebouw plaatsvinden,
speciaal voor het volgen van de hand van de gegevens, Als gevolg hiervan zal dit
raketten en andere voorwer- bekend van de lancering en jaar voor het laatst de Elva-
pen in de ruimte ontworpen de latere radarwaarnemin- bé worden gehouden van 19
lange afstand radarinstalla-: .gen, wees tenslotte uit, dat. t/m 25 mei in de Apollohal.

van elektronica vakbeurzen in 
het RAI gebouw is tot stand 
gekomen, doordat de organi
satoren van de Fiarex en de 
Elvabé overeenstemming heb
ben bereikt om in de toe
komst één tentoonstelling 
voor bedrijfselektronica te

f
i
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Op de Internationale Handelstentoonstelling, 
welke van 21 ... 25 februari in Frankfurt 
werd gehouden, trok de stand van de Zweed
se fabrikant Joh. Mustad bovenal aandacht 
door een aantal bijzondere elektronische mu
ziekinstrumenten, waarvan het type Berg
man 50 wel de meest interessante was. Het 
raketvormige instrument bezit een klavier- 
tje, dat ruim twee octaven omvat, enkele 
timbre schakelaartjes en een draagriempje, 
zodat het aan de zij kan worden gedragen. 
Door de klankkleur te variëren, is het mo
gelijk met het instrument een sax, hobo, 
bariton-sax en bas na te bootsen, zodat het 
uitermate geschikt is voor variété e.d.

Daarnaast waren het Klavitron en de Bergman 40 te beluisteren, welk eerste instrument als ver
vanger kan dienst doen, het model 40 is speciaal ontworpen voor jeugdbandjes e.d.

Storing bij DX werk
De ontwerper van de hier behandelde schakeling, de heer A. C. de Groot, bij de oudere lezers 
van RB wel bekend als één van de voortrekkers in het radio-amateurisme, beschrijft in het 
kort zijn bevindingen met deze storing onderdrukker, welke ontstond in een VLF ontvanger.

koppeling variabel gemaakt door pa
rallel op de inductieve tegenikoppel- 
spoel aan te brengen een serieschake- 
liing van een elco van 25 nF en een va
riabele weerstand van 10 kQ. Aange
zien deze schakeling zeer wel voldeed

rp OT nu toe heeft deze trap steeds ge- 
diend om de r.f. en a.f. componen

ten van ellkaar te scheiden. Experi
menten hebben uitgewezen, dat deze 
trap voor meer dan dit ene doel kan 
worden gebezigd. Ik geef u 'hieronder 
het gewijzigde schema. De opzet was 
oorspronkelijk om door forse katode- 
tegenkoppeling de r.f. component zo 
sterk mogelijk te onderdrukken. En 
w a t b 1 ij k t achteraf? Dat met dit 
schema bovendien een storend signaal, 
dat door de instelling van de beat oscil- 
lator hoog van toon is gemaakt, hele
maal op de achtergrond kan worden 
wegge-drongen en van storend naar 
niet storend is geworden. Maar er 
is noig meer. We hebben steeds gedacht, 
dat er tegen luchtstoringen niets te 
doen was. Welnu, luchtstoringen met 
hun korte scherpe pieken en steilgolf- 
front, zo veelvuldig en veelal zeer hin
derlijke aanwezigheid op het VLF ge
bied, worden door toepassing van dit 
schema op prettige wijze verminderd! 
En dat alles door deze simpele tegen- 
koppeling! Later heb ik deze tegen-

Ci 300 mH

I*0,1 jj

0 1/j
180 k

200 p200p 1,0 M I tjjJOOmH
lucht-
tporl 1

1

heb i'k in het net dit geheel in de VLF 
ontvanger opgenomen. Zijn er geen of 
heel weinig Luchtstoringen dan wordt 
de tegenkoppeling opgeheven.
Het signaal wordt vanzelfsprekend dan 
ook veel sterker. Het is grappig dan te 
bemerken, dat de verhouding van 
signaal tot ruis en luchtstoringen in
eens wel wat minder gunstig wordt.
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TV E I\ ANTENNES
TIET in korte tijd uitbreiden van het 

TV en FM (stereo!) zendernet, zo
wel in het 'binnenland als in het buiten
land, 'heeft tot gevolg gehad, dat ook 
de antenne-installatie (binnen korte 
tijd) moest worden aangepast. Dit leid
de tot een „run” op de antennehandel. 
Antenne „fabrieken” schoten als ’t ware 
uit de grond, met het gevolg dat ook 
kwalitaitef slechte antennes versche
nen. In Noord-Brabant was men zelfs 
al zo ver, dat, aan de hand van een 
folder van een van de bekende mer
ken namaak-antennes konden worden 
besteld. Vanaf deze plaats hebben wij 
al eens eerder voor deze minder fraaie 
praktijken gewaarschuwd. Het blijkt 
steeds weer, dat bij de aanschaf van 
een FM of TV ontvanger, de antenne 
niet wondt meegerekend of als verkap
te korting wordt beschouwd, met het 
gevolg, dat de antenne-installatie vol
ledig de dupe wordt.

we de verschillende constructies, de 
wijzigingen en toepassingen bespreken. 
Om een vergelijkingsbasis te hebben 
voor multi-elements- en andere an
tenne typen, is men uitgegaan van ge
normaliseerde, standaard, gevouwen 
meetdipolen. Deze dipolen bezitten voor 
het betreffende kanaal een eenheid van 
versterking, terwijl de afmetingen zijn 
vasbgelegd door de I.E.C. (Internatio
nal Electroteöhnical Commission, publ. 
138-138A, 1962/63). Deze versterking 
of winst genoemld (in het Engels gain) 
wordt gesteld op éénmaal of 0 dB. Ook 
de voor-achter verhouding wordt in 
dB uibgedrukt. Om een voorbeeld te 
nemen, op afb. 1 zien we een FM-an- 
tenne van Messa voor band II. Deze 
geeft een versterking van 1,4 x ofwel 
3 dB, de reflector ervoor, zorgt dat de 
antenne aan de voorzijde driemaal zo 
gavosdig is als aan de achterzijde, of
wel 10 dB. Aangezien de FM band of 
een TV kanaal een bepaalde breedte 
heeft, dient men er rekening mede te 
houden dat dit gemiddelde waarden 
zijn. Ook is het van belang, dat de gra
fiek met eigenschappen van de anten
ne, voor het gebied waarvoor deze is 
onwikkeld zo vlak magelijk verloopt. 
Is dit niet zo, dan komt een ongelijkma
tig versterkt signaal in de ontvanger en 
dit resulteert bij een TV ontvanger in ’n 
gedeeltelijke onscherpte van het beeld 
en bij FM zwakkere signaalspanning 
in een deel van de band. „Tewea” laat 
dit duidelijk uitkomen in haar Vlakkar 
(= vlakke karakteristiek) antennes. 
Van een Messa 15 elements-antenne 
voor kanaal 8 .10 (een z.g. kanaal-
groep antenne) zien we in fig. 1-----3

i
i

I

Bij een recent onderzoek in een grote 
stad in het westen van ons land, bleek 
dat bij 60 % van alle TV ontvangers 
een beter beeld kon worden verkre
gen, indien iets meer aandacht aan 
de antenne-installatie zou zijn be
steed! Daarbij komt nog, dat er voor 
bijna elke streek van ons land een an
der type antenne of combinatie van an
tennes nodig is, willen we een goed 
beeld verwachten. Het meest voorko
mende antenne type voor zowel VHF 
als UHF is wel de Yagi-antenne die, 
naar gelang de dimensionering geschikt 
is voor ontvangst in één kanaal, en 
groep van kanalen of een gehele band. 
Aan Id'e hand van enkele foto’s zullen

:
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achtereenvolgens de karakteristiek voor 
versterking, voor-aohter verhouding 
en (gevoeligheid (bij 202 MHz) in het 
horizontale vlak.
Een ander punt waarmee men reke
ning dient te houden bij de ontwikke
ling van een antenne (vooral in band 
I) is de mechanische trillingsvrijheid. 
Het „loeien” is eenvoudig het in reso
nantie komen van de elementen door 
langsstrijkende luöhtwervelingen en 
heeft materiaalvermoeidlheid tot ge
volg — door het snelle heen en weer 
buigen — waardoor breuk kan ont
staan. Diverse fabrikanten laten hun 
antennes in windtunnels testen of be
palen de nodige gegevens idloor het 
monteren van antennes op snelrijdende 
meetwagens. Messa lost dit op door 
de z.g. „non-vibrato” bevestiging (afb. 
1). Wisi maakt een spleet in de lengte
richting van de elementen terwijl Fuba 
zowel als Wisa in de elementen een 
trillingsdemper aanbrengt. Weer an
dere fabrikanten brengen een der ele
ment uit evenwicht!
Misaanpassing aan de antennekabel 
kan ook onaangename effecten veroor
zaken, o.a. de maximale energie, over
dracht heeft dan niet plaats. 
Vervolgens is er de horizontale en ver
ticale openingshoek in graden en wat 
van belang is voor meer dan één an
tenne of één mast, is de z.g. windlast. 
Er zijn ook fabrikanten, die in hun ca
talogi de elektrische lengte (= golf
lengte) en mechanische lengte in meters 
opgeven, want het aantal elementen 
is niet alleen bepalend voor de ver
sterking. Uiteindelijk is dat het effec
tieve oppervlak, dus naast de frequen
tie in eerste instantie de lengte. Hier
uit volgt, dat b.v. een UHF antenne 
met twee elementen wel een (onge
veer) gelijke versterking geeft als de 
antenne op afb. 1, maar dat de sig- 
naal-afgifte minder is.
Immers de breedte (hogere frequen
tie) en de lengte en dus het opper
vlak van de UHF antenne is kleiner. 
Om nu toch een redelijk signaal van 
de dipool te krijgen en een gunstige 
voor-aohter verhouding, plaatsen we er 
een aantal directoren voor en er ach
ter één of meer elementen als reflec
tor. Hirchmann b.v. gaat bij de Fesa 
37 pa (afb. 2) zelfs tot een totaal van 
37 elementen en bereikt een verster
king van 16,5 dB. Bijzonder lange Yagi’s 
zijn door hun lengte weer gevoelig voor 
faze en veldsterkte verschillen, waar
door dit type antenne vooral in ste
den niet de juiste oplossing is. Om dan 
toch een grote versterking te verkrij

gen, plaatst men b.v. -twee 17 elements 
antennes (van hetzelfde type!) naast 
of onder elkaar, de versterking is dan 
tooh hoog, terwijl de lengte bijna de 
helft is. Bij het samenstellen van der- 
gelijka antenne-installaties wordt bij 
het naast elkaar plaatsen van twee 
Yagi’s ook de 'horizontale openings
hoek kleiner, terwijl bij twee boven 
elkaar geplaatste antennes de verti
cale openingshoek kleiner wordt. Dit 
laatste is natuurlijk aan te bevelen in 
steden (storing vanaf de grond).
Een andere oplossing om tot een korte 
antenne te komen, is de hoek-reflector 
(afb. 3) van Wisi. Het type heeft een 
halve of hele golf dipool, welke is ge
plaatst in het hart van twee reflecte
rende schermen en onder ’n hoek van 

90° staan. Dit type antenne heeft 
een opvallende grote voor-achter ver
houding, en heeft weinig last van re
flecties mits de reflectieschermen 
„dicht” genoeg zijn. Ter verkrijging 
van een zeer grote banldbreedte worden 
nog speciale directoren toegepast, zo
als de nieuwe WISA B 321060 hoekre- 
flector toont (fig. 4).

i

i
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Doen we nog een stap verder dan ko
men we met een complete parabool 
achter de dipool, zie fig. 5). Vooral in 
de V.S. (o.a. Channel Master), komen 
deze antennes veel voor, terwijl in 
Europa „Dipola” (W.-Duitsland) een 
UHF parabool antenne fabriceert.
Nadeel bij een dicht parabolisch scherm 
is de enorme windilast, bij „open” 
schermen de signaal „lek” en dus wei
nig versterking en slechts voor-ach
ter verhouldüng. (Staaf af stand niet gro- 

X
ter dan ca. —, dus ca. 6 cm!) Voorts

10
treft men hier en daar een enkele di
pool met een vlak soherm van metaal
gaas aan. De dipool bestaat hier vaak 
uit een vlindervormige constructie.

i

!
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pool voor UHF. Het directe voordeel 
is het vervallen van de filters; is ech
ter een coax-kabel gewenst, dan dient 
hier wel een heel bijzondere aanpas- 
singstransformator te worden gebruikt, 
deze moet immers goed zijn voor VHF 
en UHF. Een Idengelij'ke antenne maakt 
Fuba ook voor band III en UHF welke 
dan ook nog met een gecombineerde 
director is, dus nog eens twee krul
len. Een bezwaar van deze overigens 
mechanisch bijzonder goede antennes 
is de kans van kortsluiting in de spoel 
bij ijsafzetting.
Andere combi-antenmes zijn o.a. de „Lo- 
la’s” van WISA (zie o.a. RB nov. ’64), 
die zo zijn geconstrueerd, dat beide 
antennes tegengesteld zijn gericht. 
Deze zijn dus geschikt op een plaats 
tussen twee zenders in. Fuba maakt 
ook speciaal voor band II (FM) een 
dergelijke antenne (afb. 10). Tot de 
combinatie-antennes kunnen we ook 
rekenen de Fesa 816L van Hirschmann 
(afb. 13). De UHF antenne is 'hier voor
zien van een speciale steun, zodat beide 
antennes weinig ruimte innem,en. Ook 
de reflector (z.g. H reflector) van de 
band III antenne is echter aan de krap
pe kant waardoor ongunstige invloed 
op UHF bij verschillende standen, 
waarbij *de elementen of drager even
wijdig komen aan de VHF antenne.

Deze vorm geeft een grotere band
breedte. Een combinatie van vier van 
deze vlinders boven elkaar voor één 
scherm zien we bij STOLLE (afb. 6). 
De vlinders zijn zo geschakeld, dat uit
eindelijk toch 300 Q aan de klemmen 
ontstaat. Ook (deze antennes kenmerken 
zich door hun grote voor-achter ver
houding en redelijke versterking. Na
deel, het grote aantal onbeschermde en 
dus snel corroderende contactpunten 
tussen dipolen en transmissieleiding.

Afb. 13

Een ander systeem is de combinatie 
van een Yagi en een vlak scherm. Een 
normale Yagi-antenne ontvangt de 
meeste energie via de Idirectoren. 
Plaatsen we een reflector voor de di- 
rectoren dan zal de antenne vanuit 
die richting geen signaal opnemen, 
maar wel van de achterzijde.
Wordt hier nu een groot reflector- 
scherm geplaatst, dan komt de energie 
alleen via deze grote reflector. Voor
deel van deze vrij korte antenne is een 
buitengewoon kleine openingshoek, zo
wel horizontaal als verticaal. Bij de 
Kathrein „Dezi-Backfire” (afb. 7), is 
'dat volgens de fabrikant hor. en vert. 
22° met een versterking van 16 dB. 
(Kleine bandbreedte!) Sinds men in 
één radio-toren verschillende TV zen
ders plaatst is de „combi”-antenne ten 
tonele verschenen. Afb. 8 toont een 
WISA antenne-combinatie voor de ka
nalen 4 en 27 (en 30). Deze bestaat 
uit een verlengde drager, waarop een 
UHF antenne zó is geplaatst, dat deze 
in dezelfde richting „kijkt” als de VHF 
antenne, maar ook zo, dat beide anten
nes elkaar niet onderling beïnvloeden. 
Met behulp van filters worden de beide 
antennes aan één leiding gekoppeld. 
Weer een andere antenne-combinatie 
maakt Fuba voor kan. 4 en 27 (30) 
(afb. 9). Hier is de VHF dipool voor
zien van twee UHF sperkringen (één 
enkele winding + capaciteit). In die 
VHF dipool ontstaat hierdoor een di-

Afb. 14

Ook de mechanische belasting van de 
VHF antenne drager is hier niet gun
stig. Belangrijke onderdelen aan de an
tenne zijn de mastklem en de aansluit- 
doos. Het is van belang, dat de mast
klem zo is geconstrueerd, dlat de dra
ger minstens een V2 verticale openings
hoek boven de horizon is te plaatsen 
en toch goed klemt.
Afb. 11 toont de Fuba mastklem met 
de mogelijkheid om de antenne in het 
verticale vlak te verstellen. Een an
dere groep is de universele of afstem- 
bare antenne. Wisi b.v. maakt een type 

(Vervolg blz. 309)
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De Hammond nagalm eenheid
T^en typisch Amerikaanse folder, waarin met keiharde volzinnen en de meest fantastische sugges- 

tics reclame wordt gemaakt voor de „echoveer” Type V van Hammond, was voor ons aanleiding 
om bü de importeur Incta een exemplaar aan te vragen, teneinde cens te onderzoeken, welke 
mogelijkheden in de praktijk door dit instrument geschapen kunnen worden. De ervaringen met 
de „Type IV” van Hammond en een aantal eenheden van andere merken, b.v. die van Amroh, 
een tweetal cchovercn van Japanse makelij welke, voor zover wij konden nagaan, alleen bij 
Aurora verkrijgbaar zijn en een ander type, dat eveneens door Ineta wordt geïmporteerd, waren 
niet erg bevredigend en de experimenten leidden niet tot een aanvaardbare galm-installatie.

!

alle hoop maar direct 
”de bodem in te slaan 
moeten wij zeggen, dat ook 
de „Type V” beslist niet 
aan onze verwachtingen 
voldeed en wij beginnen 
zo langzamerhand te ge
loven, dat met het veer- 
syseem, dat bij alle ge
noemde eenheden wordt 
toegepast, geen daverende 
successen geboekt kunnen 
worden.
Het is maar, welke eisen men aan het 
produkt stelt. De ontwerpers hebben 
wellicht de bedoeling gehad een elegant 
instrumentje te ontwikkelen, waarmede 
men het geluid van elektronische mu
ziekinstrumenten kan verruimen, het
geen inderdaad zeer goed mogelijk is.
In dat licht gezien is het niet vreemd, dat 
de veren reeds lange tijd door Hammond 
vervaardigd en op de markt gebracht 
Worden, maar nu Hammond zelf reclame 
maakt om zijn eenheden bij een normale 
muziek-installatie toe te passen, kunnen 
wij die veronderstelling niet juist achten. 
De eerste veer, waarmede wij vroeger 
reeds kennis maakten, was de Hammond 
„Type IV”, een apparaat van ca. 30 cm 
lengte en een prijs van ƒ 75,—. Het toe
passingsgebied is groot, hij wordt voor
namelijk in elektronische muziekinstru
menten toegepast („orgels”, guitaarver- 
sterkers e.d.), maar ook gebruikt in de 
Philips Reverbeo radiotoestellen en door 
een enkele amateur, die nagalm aan 
bandopnamen wil toevoegen of zijn ge
luidsinstallatie wil vervolmaken.
Dit laatste nu is ons inziens met geen 
enkele veer mogelijk, zij 'het, dat het 
toepassen van een eenheid in gebrekkige 
kleine versterker-installaties, waaronder 
wij ook radiotoestellen verstaan, wel een 
verbetering in de ruimtelijke weergave 
kan brengen.
En wat voor de dure „Type IV” van 
Hammond geldt, is eveneens van toepas
sing op alle andere genoemde eenheden: 
een simpele monofonie geluidsinstallatie 
en in ieder geval ook elektronische mu
ziekinstrumenten, kunnen een waardige 
„vervolmaking” ondergaan door een een
heid je bij te schakelen.

!
Afb. 1

Nu zal niet elk van de apparaten dezelfde 
resultaten geven: wij kunnen u alleen de 
beide typen van Hammond aanbevelen. 
Het beste ruimtelijke effect verkrijgt 
men als het signaal vanaf de echoveer 
met een aparte versterker en luidspreker 
wordt weergegeven. Zou men het signaal 
weer mengen in het bestaande geluids- 
kanaal, dan zal het geluid alleen maar 
hol klinken. Voor een elektrische guitaar 
e.d. is dat laatste wel geschikt, zelfs uit
sluitend toe te passen, daar de geprodu
ceerde galm zelf deel uit maakt van het 
karakter van het instrument.
In alle andere gevallen willen wij immers 
alleen maar een grotere ruimte suggere
ren? De galm moet dan dus uit een an
dere richting komen dan de geluidsbron 
zelf.
De nagalmeenheden, waarvoor we nu en
kele tips geven, zijn alle magnetodyna- 
misch en hebben een laagohmige ingang 
en een vrij hoogohmige uitgang. Bij de 
Hammond „Type V” is de ingangsimpe- 
dantie 8 Q, maar men kan ook een type 
met een ingangsimpedantie van 2100 Q 
krijgen (afb. 1).
Er zijn overigens zes verschillende uit
voeringen van „Type V”, de verschillen 
liggen slechts bij de aansluitingen, waar
door bij gebruik van een afwijkende 
schakeling een aangepast effect bij ste
reo-installaties kan worden verkregen. 
Omdat het vermogen, dat men er in moet 
stoppen nogal groot is, verkiezen wij de 
laagohmige ingang, welke rechtstreekse 
aansluiting op de bestaande versterker 
van minimum 3 watt (dus met ECL82 om 
maar iets te noemen) mogelijk maakt. De 
uitgangsimpedantie van de eenheid is

!:

!
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2300 Q, waarop zeer goed een transistor 
voorversterkertje kan worden aangeslo
ten, maar een normale microfoon ingang 
van een buizenversterker is ook heel 
goed. De mogelijkheden worden bepaald 
door hetgeen men aan apparaten bezit of 
wat men wil besteden.

zelfsprekend niet losgenomen te worden. 
Indien de nagalmeenheden zonder meer 
op een versterker worden aangesloten, 
zal het geluid allerbelabberdst klinken. 
De hoge frequenties worden in de veren 
n.1. sterk verzwakt, zodat deze frequen
ties moeten worden opgehaald.
In de eerste plaats zetten we een conden- 
satontje parallel aan de uitgang van 
de nagalm-eenheid. Dit condensator.tje 
heeft een waarde van ca. 820 pF en vormt 
met het spoeltje van het element een re- 
sonantiekring, waardoor de hoogste fre
quenties wat worden opgehaald (fig. 4). 
Heeft men een grote versterkingsreserve 
bij de versterker, waarop de eohoveer is 
aangesloten, dan kan men z.g. constante 
stroomsturing toepassen. De echoveer 
wordt dan via een weerstand van ca. 
25 Q op de laagohmige uitgang aangeslo
ten, waardoor de lage frequenties minder 
sterk doorkomen. Men kan i.p.v. deze

Fig. 2 KANAALAPU

aiKANAALB

r
VOOP-vepsr.

/ OALMEENHEIDLOSNEMEN

Heeft men een Duette of Duettino, dan 
heeft men slechts een transistor voorver
sterkertje te bouwen en de zaak volgens 
fig. 2 aan te sluiten. Voor dit transistor- 
versterkertje kan men met succes de 
schakeling van fig. 3 gebruiken, welke 
aanvankelijk voor aanpassing aan een 
weergeefkop van een magnetofoon was 
ontworpen. In dat geval mogen de aan
sluitingen van het opneem-element, dat 
is ’t element waaromheen een mu me
talen afscherming is aangebracht en op 
welks aansluiting output staat, geen 
contact maken met het freem van het 
systeem, zodat de verbinding aan dit 
chassisdeel moet worden losgenomen.

*ïsv "l'’*'*}"*~*lis v

Fig. 5

weerstand ook een elco’tje van 10 /*F, 
liefst bipolair, (of twee typen van 25 mF 
met de beide minpolen aan elkaar in 
serie) aan sluiten.
Heeft de nagalmvcrsterker klankrege- 
ling, dan verkrijgt men daarnaast goede 
resultaten door de lage frequenties ge
heel te verzwakken en de hoge frequen
ties op te halen. Wat men daarmede kan 
bereiken, hangt af van de gebezigde 
schakeling.
Het zal wellicht nodig zijn om nóg meer 
hoog op te halen, in welk geval men in de 
tegenkoppelleiding van de galmverster- 
ker een RC filter dient op te nemen. Een 
dergelijke combinatie zal volgens fig. 
5 moeten worden opgebouwd. De weer
stand van 56 Q en de condensator van 
5000 pF dienen slechts om genereren te
gen te gaan.
Als men voor het galm-kanaal een geheel 
aparte keten neemt, dus naast de be
staande versterker(s) nog eens twee ver
sterkers toepast om de veer van signaal 
te voorzien en om de aparte luidspreker 

te voeden, dan kan men met 
succes ditzelfde filter ook in 
de eerste versterker aanbren
gen. Men kan dan pas spreken 
van een originele <en aange
paste installatie (fig. 6).

i
i
i

r1!nop ! !«.•*
Un v

Fig. 3
-S

Ook als men een bestaande microfoon- 
ingang heeft, dient men dit te doen, aan
gezien anders een aardlus ontstaat, waar
door brom zal optreden en het signaal 
rechtstreeks op de microfoon-ingang zal 
komen.
Een mono-versterker kan ook de eenheid 
voeden, doch voor het tweede kanaal 
dient dan een aparte versterker te wor
den gebouwd, welke het halve vermogen 
van de hoofdversterker mag hebben. De 
verbinding bij de output hoeft dan van-

OALMEENHEIO

VEPSf

LOSNEMEN
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De frequentie-omvang van de keten is 
niet zo hoog (waarschijnlijk) tot ca. 5000 
Hz), maar men kan een betere kwaliteit 
suggereren door meer „presence” in de 
weergave te brengen. In plaats van het 
RC filter van fig. 5 neemt men dan het 
LC filter van fig. 7, bij voorkeur in ver
sterker A.
Tenslotte de dynamiek compressie, welke 
wenselijk kan zijn als het vermogen van 
de gebezigde versterkers niet zo groot is. I !

TEGENKOPPEL
NETWERK

BEST.
VERST. een goede HiFi installatie of in ieder ge

val een goede stereocombinatie, dan
820p _________

PU.

GALNEENHEID
2S I

fC! 1VERST VERST

Ta
i=^3 re

ï i Fig. 6TEGENKOPPELING TEGEN KOPPELING

De dynamiek compressor regelt de ver
sterking automatisch iets terug, als het 
signaal te sterk wordt. Deze inrichting is 
al even eenvoudig te verwezenlijken, zie 
fig. 8. Achter de sterkteregelaar brengt 
men een weerstand van 470 kü en een 
LDR aan. Een lampje van 6V-0.05A (rij- 
wielaohterlichtje) wordt op de laagohmi- 
ge uitgang aangesloten en met de LDR in 
een lichtdicht kokertje gemonteerd: 
klaar!

Als u zich al eens eerder een cchoveer 
aanschafte en niet erg enthousiast bent 
over de bereikte resultaten, dan kan de 
weergave misschien iets verbeterd wor
den door eens te experimenteren met de 
beschreven schakelingen. Heeft u echter

dient u zich te realiseren, dat de weer
gave er beslist niet beter op kan worden,

„ TYPE L, VAN
PHILIPS STEREO-
DECODER

Fig. 7
10 k

hoewel het wel leuk is om eens met deze 
echosystemen te experimenteren.

W. J.

dingen te bestelden. Zo moet ihet tot de 
onmogelijkheden beihoren de antenne- 
kaibel — die in de meeste gevallen ko- 
peraders heeft — direct op de alumi
nium dipool aan te sluiten, er ontstaat 
dan element vorming door vocht (elek
trolyse) en na een half jaar bezit de 
aansluiting een enorme overgangs- 
weerstand. Wisi heeft dit fraai opge
lost met een extra aansluitstrip en een 
klemmetje met veerinrichting (afib. 12). 
De aansluitdoos moet 'bovendien ook 
druipwaterdicht zijn en zelflozend en 
moet zo zijn bemeten, dat er nog een 
transformator is in te «bouwen. Aan de 
mogelijkheid van het combineren van 
diverse antennes, de aansluiting van 
het toestel, wissels, filters enz. willen 
we in een volgend artikel aandacht 
besteden.

TV- EN FM ANTENNES
(Vervolg van blz. 306)

dat door middel van in- en uitschuif- 
bare capacitief gekoppelde eindstuk
ken af stemlbaar is. Een andere methode 
is die van Hirsohmann, waarbij de uit
einden van reflector en director buig
baar zijn. Door verandering van de 
lengte van de elementen wordt zo de 
maximale versterking en voor-achter 
verhouding naar het gewenste kanaal 
verlegd (afb. 14).
Voor de fabrikant en vooral de han
delaar ds dit een prettig type, voor 
meerdere kanalen is n.1. maar één type 
nodig, maar voor de koper is dit pro- 
dukt vrij duur. Naast de mechanische 
verbindingen dienen we ook de nodige 
aandacht aan de elektrische verbin- J. K.
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ONTWEK? VOOJt

_ ZELFBOUW TV-QNTVANGER
door L. KOCKEN

7. (Slot) DE SCHAKELING VAN DE BEELDBUIS

A LS laatste deel van de „Televizier” 
-^rest nu nog de schakeling van de 
beeldbuis, de helderheids- en contrast- 
regeling en de aansluiting van de af- 
buigspoelen.
Zoals uit fig. 21 blijkt, (heeft een en 
ander slechts weinig om het lijf en het 
beperkt zich dan ook voornamelijk tot 
het doorverbinden van (de verschillen
de reeds besproken eenheden, met zo 
hier en daar als toevoeging nog wat 
losse onderdelen, zoals potmeters, con
densatoren en weerstanden.
De aansluitingen van contrast- em hel- 
derheidsregelaar 'blijken voldoende 
«duidelijk uit het schema. Punt 4 bij de 
contrastregelaar dient te worden door
verbonden met punt 4 in fig. 7 (RB 
nov. 1964).
Zowel de contrastregelaar (R91) als de 
'helderheidsregelaar (R100) hebben een

vóórinstelling, welke wordt verkregen 
door twee instelpotmeters, resp. R95 en 
Ros-
Al deze regelaars worden — samen met 
sterkte- en klanikregelaar — gemon
teerd op een haaks omgezet strookje 
aluminium, dat aan de voorzijde van 
de ontvanger wordit aangebracht (zie 
ook afb. 22). De verbindingen met de 
rest van de schakeling bestaan uit soe
pel geïsoleerd montagedraad.
Het netwerkje, bestaande uit R102-103 
en Co-i-gg dient tot onderdrukking van 
de lijnterugslag. Hiertoe worden aan 
het stuurrooster van Vig negatieve 
beeld- en lijnterugslag impulsen toe
gevoerd. Vallen deze impulsen uit, dan 
wordt bij grote helderheid de beeld- 
terugslag op het scherm zichtbaar in 
de vorm van schuine witte lijnen, lo
pend van links onder naai' rechts bo
ven.
Aangezien de spanning tussen twee 
beelditerugslag impulsen zaagtandvor
mig in positieve richting oploopt, zou, 
wanneer dit positieve aandeel niet werd 
onderdrukt, de onderste helft van het 
söherm helderder opliohten dan de bo-

Fig. 21 .
DE SCHAKELING VAN DE BEELDBUIS

22 pF keram.
0,01 j»F polyester 
0,27 „F 
0,15 nF „
OA91
470 kQ potm. lin.

1 MQ instelpotm.
22 kQ 1 W

150 kQ 1 W
220 kQ instelpotm.
100 kQ 1 W 

39 kQ y W
33 kQ y, W
10 MQ ï W

1,5 MQ 1 W
2,2 MQ 1 W

AW43-88

C64 ... 
C65-68
C66
C67
D8
R94-100
R95
R96-108
R97-101
R98
R99
R102 .. 
R103 .. 
R104 .. 
R105 .. 
R106-107
V16
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veniste. Daarom werld de diode Ds op
genomen, wellkie de positieve aandelen 
van de oplopende zaagtandspanming af
kapt.
De lijnterugslag impulsen worden van 
punt T van Tio (fig. 19) afgenomen, 
de beeldterugslag impulsen van punt 
W van de raster uitgangstransformator 
(fig. 17).
In fig. 21 zijn 'tevens de aansluitingen 
van de horizontale en verticale af- 
buigspoelen weergegeven.
Toegepast werd die Valvo afbuigeen- 
heid tyipe AT 1009/01, welke eveneens 
uit de surpluöhandel werd verkregen. 
De spanning voor ’t schermrooster (3) 
van Vio wordt via de spanningsdeler 
Rio-t 't/m R107 af genomen van de boos- 
tercondensator C^c (fig. 19, punit AA). 
Tenslotte tonen de bij dit artikel op- 
genomen foto’s nog verschillende idie- 
tail- en totaal-aanzichten van de „Te- 
levizier”.
Een compleet schema is in dit nummer 
als service bijlage no. 7 toegevoegd. 
De schrijver hoopt met deze artikelen- 
serie een duidelijk beeld te hebben ge
geven van de bouw van deze TV ont
vanger, waarvoor de naam van ihet ge
lijknamige programmablad met wel
willende toestemming van de directie 
van dat blad mocht worden gebruikt. 
De schrijver wil deze serie echter niet 
besluiten zonder een waarschuwing. 
Een TV ontvanger bouwen aan de hand 
van wat foto’s en schema’s is nu niet 
direct een object voor een beginnend

Afb. 22 - Een kijkje in het binnenste van de 
„Televizier". Links boven de verticale eind- 
trap, daaronder het geluidsgedeelte. De spil, 
waarom het verticale chassis draait, is even
eens zichtbaar.
Afb. 23 - DE ACHTERZIJDE VAN DE ONT
VANGER. Voor de indeling van het chassis 
zie fig. 12 (RB dec. ’64).
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Afb. 24 - Deze foto toont 
nog eens duidelijk de 
opbouw van de lijn- 
eindtrap en de bevesti
ging daarvan op het 
chassis. Onderaan op de 
voorgrond v.l.n.r. de 
UHF convertor en de 
VHF kanaalkiezer, met 
geheel rechts de anten- 
neingang voor UHF en 
VHF.

amateur. Alleen zij, die over voldoende 
inzicht beschikken zullen de bouw tot 
een (goed einldle kunnen 'brengen. Een 
TV ontvanger is nu eenmaal iets anders 
dan een radio of versterker. Zo ergens, 
dan geldt vooral bier 'het parool: Ga 
niet overhaast te werk en bedwing uw

ongeduld! Een bedradingsfout is gauw 
gemaakt en kan bijzonder vervelende 
gevolgen hebben. Controleer aan de 
ihand van id'e sohema’s steeds weer wat 
u heeft gemonteerd, alleen op die wijze 
te werk gaand, zal uw arbeid uitein
delijk met succes worden bekroond.

HET OPENGEKLAPTE CHASSIS. Hieruit blijkt, dat de VHF kanaalkie-Afb. 25
zer op het chassis is bevestigd: de UHF convertor is vast op de bodemplank gemon
teerd. Achter de kanaalkiezer bevindt zich het voedingsgedeelte.



Voor u (en de rest) bij ons thuis getest

De Telefunken M 300
“TJIT keer stellen wij aan u voor de 
-^draagbare magnetofoon Telefunken 
M300, een magnetofoon die zo is uit
gerust en bemeten, dat hier zonder 
meer kan worden gesproken van een 
werkelijke geluidsj ager-magnetofoon. 
Alvorens de schakeling nader te bekij
ken eerst iets over het mechanische 
deel. Opvallend van deze, slechts 3,6 
kg wegende, door batterijen gevoede 
magnetofoon is de absoluut constant 
blijvende bandsnelheid, ook bij zwaai
en van het apparaat, in 
welke stand en richting 
dan ook. Hiertoe dragen 
twee in afmeting gelijke % 
vliegwielen bij, welke in 
tegenovergestelde 
ting draaien, waardoor de

remmende werking, veroorzaakt door 
het verplaatsen van een Vliegwiel te
gen de draairichting in en de gyrosco- 
pische werking van het vliegwiel, vol
ledig worden te niet gedaan.
De motor wordt bij opname en weer
gave elektronisch geregeld en wel met 
een h.f. regelspanning van 100 kHz. 
Deze wordt opgewekt door een oscilla- 
torschakeling, o.a. bestaande uit de 
transistor Vs en de frequentie bepa
lende delen Ci en wikkeling 1 tezamen 
met de koppelwikkeling 2, die rond de

j.

rich-

A.fb. 1 . INTERIEUR VAN DE M300. 
Let op de twee grote vliegwielen en 
de scharnierende versterkerplaat.
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Afb. 2 _ DE M300 COMPLEET 
met netvoeding en de TD300 
microfoon met inveau indi
cator.

der negatief wordt en diens 
collectorstroom daalt. De 
motor krijgt dus minder 
spanning, omdat hij nu 
praktisch alleen nog via de 
82 Q weerstand wordt ge
voed, en gaat langzamer 
draaien. Dit heeft echter 
tot gevolg, dat de centrifu
gaal schakelaar de demp- 
spoel kortsluit, waardoor 
de oscillator stopt en V9 
weer „dicht” gaat, waar
door V10 weer zijn max. 
collectorstroom trekt (dus 

de 82 Q weerstand kortsluit) en de mo
tor weer de volle spanning krijgt, enz. 
enz. (Door de lagere spanning aan de

met behulp van een centrifugaal scha
kelaar indien de motor sneller draait 
dan 3000 omwentelingen per minuut. De
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T,000p motor zal deze langzamer lopen en de 

centrifugaal schakelaar weer sluiten, 
waardoor de dempingswikkeling het 
oscilleren doet stoppen. De inwendige 
weerstajid V10 daalt dan weer, enz.)

De versterker bestaat uit een voorver- 
sterker en een balans eindtrap, die bij 
opname ten dele als h.f. generator en 
deals als versterker voor d£ niveau in
dicator functioneert. De voorverster.-

oscillator. die nu functioneert, doet 
een h.f. spanning over de wikkeling 2 
ontstaan, die aan de basis van de (af- 
geknepen) transistor V9 wordt toege
voerd. V9 wordt nu geleidend ten ge
volge van de negatieve pieken en trekt 
collectorstroom via de 820 Q weer
stand, waardoor de basis van V10 min- '

314 MEI 1965

\



Fig. 2
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ker bestaat uit vier trappen met een 
ruisarme AC 150 aan de ingang.

Over V2, V.i en V5 worden twee fre
quentie afhankelijke RC tegenkoppel- 
netwerkjes geschakeld, respectievelijk 
voor opname en weergave. De correc
tie is volgens DIN (120 en 200 jzs). De 
laagcorrectie bij weergave wordt bo
vendien nog gewijzigd door S4, welke 
tevens de eindtrap in- en uitschakelt.

Bij gebruik van de eindtrap is dan ook 
de weergeef versterker zodanig gecor
rigeerd, dat er een weergave ontstaat, 
die voor een zo kleine behuizing op
vallend goed is. V3 verzorgt de span
ning voor Vi en Vo, deze wordt ge
stuurd door een RC-combinatie met 
een tijdconstante van 1... 2 s, zodat de 
voorversterker pas functioneert indien 
het bandtransportmecihanisme de juis
te snelheid heeft bereikt.

De eindtrap is met behulp van 
een NTC weerstand voor tempe- 
ratuursvariaties gecompenseerd, 
terwijl de ruststroom wordt ge

stabiliseerd door een 
diode. In de „stand- 
opname” functioneert 
V7 als detector voor 
de niveaumeter. De 
signaalsparming van 
wikkeling 4 van Ti 
maakt dan V7 gelei
dend en C2 wordt 
zeer snel opgeladen 
tot de piekwaarde 
van de signaalspan- 
ning. Via een instel- 
weerstand van 10 kQ 
gaat de stroom door 
een draaispoelmeter- 
tje, evenredig met de 
spanning van C2.
Vg functioneert als 
h.f. generator voor 
de wis- en bijstroom. 
Wikkeling 1 van Lo 
in serie met de wis
kop en de condensa
tor van 0,01 /xF zijn 
de frequentie bepa
lende elementen (63 
kHz). De bij stroom 
wordt hier via een 
condensator afgeno- 
men.
Het apparaat werd 
ons ter hand gesteld 
voor beproeving in 

combinatie met de microfoon TD300. 
Deze bezit tevens een niveaumeter in 
het microfoonhuis. Voorts is (hierin een 
extra niveauregelaar en een spraak- 
muziek schakelaar aangebradht. Een 

(Vervolg blz. 321)

SS

cls
I

jOV6
Oftl/t

ACI17

7WJ0«

Ë390 >3q:m3
390 331r 50* S4

© 1Si

I-
si ■ !C0u c±=i

c2 i

T'S, . IN STANO WEERGAVE

EINDTRAP UIT 3S00/J ^V 4.7

I ;]

AAN
T 1 :

I------- --------------1
C| I470* Lzsv L1 SV o-7000

It ;Ks L .

<700P

[] 5. IfiV HONOCEL OF 
TELEFUNKEN-ORVFH 

ACCU
L

I.6A

AC 122
030 U SOM vio 1

iso V9 r------------H— vio10100 83
S2

!r
315MEI 1965



DUMP EN SURPLUS

kelaar. Ook is een G V lampje in het huis aan
gebracht. Een zevenpens DIN-stopcontact 
zorgt voor de aansluiting. De impedantie van 
deze microfoons is 200 Q. Bij een vergelijkende 
test, zoals beschreven bij de eerste microfoon, 
bleek hij iets gevoeliger te zijn, terwijl ook do 
frequentie-omvang beter is. Voor de rasechte 
amateur lijkt ons dit laatste type iets gunsti
ger, b.v. door het microfoonolementje in een 
ander huis te plaatsen (eenvoudig te demon
teren) en indien noodzakelijk, direct van een 
transformatortje te voorzien. De beide scha
kelaars hebben, indien deze niet worden ge
bruikt, alleen maar de vervelende aantrek
kingskracht om ingedrukt te willen worden, 
wat bij opname storend lawaai kan veroorza
ken. Al met al zijn deze microfoons, van een 
bekend Duits merk, zonder meer hun geld 
waard! Het eerste type ƒ 35,
(afb. 2) / 17,50.

MICROFOONS
(~\ver de voordelen, verbonden aan het gc- 

bruik van meer dan één microfoon bij het 
maken van bandopnamen, behoeven we het in 
RB nauwelijks te hebben. Twee doen niet al
leen meer dan één, ook bij gebruik van minder 
gevoelige microfoons kan een extra microfoon 
uitkomst brengen. Bovendien is maar al te 
vaak bij de aanschaf van een magnetofoon de 
microfoon het ..stiefkind”, omdat een goede 
microfoon niet goedkoop is.

de tweede

■! NETVOEDINGSAPPARAAT
Voor degenen, die in het bezit zijn van een 
transistor radio en deze ook thuis braaf met 
batterijen voeden, of ook voor hen, die regel
matig aan transistorschakelingetjes experi
menteren, willen wij het voedingsapparaat on
der de aandacht brengen, dat voor ƒ 9,50 

bij Radio Twcnthe verkrijgbaar is.

i

;
eveneens

Afb. 1

Sinds kort zijn er bij Radio Twen the in Den 
Haag twee microfoons, die aan de wens van 
menig magnetofoonliexhebber zullen voldoen, 
n.1. goed en goedkoop. Wij hebben beide typen 
met behulp van een goede magnetofoon getest.
De kleinste (afb. 1) is een eenvoudige dy
namische microfoon, voorzien van een drie- 
pens DIN steker met de mogelijkheid via een 
ingebouwde transformator de microfoon hoog- 
ohmig (50 kJ2) en laagohmig (200 £2) te gebrui
ken. Via een vergelijkende test, met behulp 
van o.a. een studiomicrofoon, viool en piano, 
bleek dit type de hoge tonen zonder meer goed 
op te nemen, terwijl de lage tonen onder on
geveer 100 Hz worden verzwakt. De gevoe
ligheid is redelijk goed. De afmetingen zijn 
opvallend klein en maken dit microfoontje 
uiterst geschikt om ergens onopvallend te ge
bruiken. Een eenvoudige maar doeltreffende 
standaard wordt er bij geleverd.
Het 2e type (afb. 2) is een microfoon, die zeer 
waarschijnlijk is ontworpen voor dicleer-ap- 
paraten, omdat er twee schakelaars in het huis 
zijn aangebracht. Eén aan/uit wipschakelaar 
en een enkelpolige omschakelcndc drukscha-

Afb. 2

De oorspronkelijke bedrading geeft een zeer 
vreemde schakeling te zien, welke natuurlijk 
aan een bepaald apparaat is aangepast (zie 
fig. 3),maar door alle weerstanden en de diode 
OY 5060 te verwijderen, houden we een zeer 
bruikbare en veilige netvoedingseenheid over.
De pulserende gelijkspanning vlakken we af 
met twee elco’tjes van ca. 1.000 UF, waar wc 
een weerstandje van 22 Q of 50 Q tussenscha
kelen.B 1 j-----EE3---- 1 B2SC7S0

Pfrv rood220 V
rood

/^i^\ Keramische
buis-

CONDENSATOREN

B
blauw 22 wil

SCOk blauw50Fig. 3
0 r 5060
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Grundig Sateliit 205 ontvanger
C INDS kort brengt Grundig een 
^ draagbare ontvanger in de handel, 
die we het eenvoudigste kunnen klas- 
sificeren door de verschillende fre- 
quentiegebieden te vermelden, n.1. 
145... 350 kHz (2000... 850 meter); 
510 ... 1620 kHz, de MG-omroepband;
l, 6 ... 4,8 MHz (187 ... 62 m), z.g. vis- 
serijgolf en de volgende elkaaroverlap- 
pende kortegolfbanden 4,5 ... 12,3 MHz 
(67... 24 m); 12 ... 20 MHz (25 ... 15 
m); 19,5... 30 MHz (15,5... 10 m) en 
de FM omroepband 87,5 ... 108 MHz 
plus nogmaals afzonderlijk de volgen
de banden (500 kHz breed); 49 m, 41
m, 31 m, 25 m, 19 m en 16 m. De ont
vanger heeft in totaal drie afzonderlij
ke afstemeeniheden, één voor FM en 
twee voor AM.
Bekijken we het schema, dan zien we 
na de diverse antenne-ingangsschake- 
laars het r.f. deel voor het totale AM 
gebied waarvoor de ontvanger is ont
worpen, waaruit blijkt, dat voor de mid
den- en uitgebreide langegolf een fer- 
riet antenne aanwezig is. De vier kor- 
teigolfbanden werken met een spriet- 
antenne van 144 cm. Deze spriet be
staat a.h.w. uit twee 
in elkaar schuivende 
antennes, bij uittrek
ken van alleen het 
tweede deel komt een 
antenne van maar 81 
cm naar boven, waar
door een zo goed mo
gelijk aangepaste FM 
antenne ontstaat. Ook 
aansl uitpunten 
uitwendige antennes en 
aarde -zijn aanwezig, 
met een afzonderlijke 
toets zijn deze in te 
schakelen. Voor de 4 
KG banden is er nog 
een extra trap r.f. ver
sterking, terwijl daar
na voor het hele AM 
gebied de verschillen
de oscillator kringen 
irolgen. De r.f. en oscil

lator transistoren krijgen, ook weer 
met behulp van transistoren, hun span
ning gestabiliseerd toegevoerd.
Op de vier KG banden is voorts een 
goed functionerende bandspreiding toe
gepast, deze komt tot stand door het 
wijzigen van de zelf inductie van de 
oscillatorspoelen.
Naast deze AM afstemeenheid bevindt 
zich (in het schema linlks boven) nog 
een extra AM afstemeenheid met de 
zes verschillende kortegolfbandjes van 
dik 500 kHz. In het r.f. en oscillator 
deel van deze ontvanger is dus geen 
enkel compromis toegepast, er zijn twee 
volkomen gescheiden afstemeeniheden! 
We kunnen dit dan ook als het bijzon
dere van dit apparaat typeren.
Met behulp van de tweede afstemmer, 
waarop de zes kortgolfbandjes, is een 
grote bandspreiding tot stand gekomen. 
Met een afzonderlijke bedieningsknop 
is nu een kortegolfstation op één van 
deze bandjes vele malen gemakkelijker 
te vinden dan op een normaal MG toe
stel. Er is nu over een sChaallengte 
van bijna 15 cm een breedte van slechts

voor
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DE BFO welke als losse in- 
bouweenheid wordt geleverd./T

wordt gecorrigeerd, waar
door een z.g. fysiologische 
regeling ontstaat waardoor 
de balans tussen hoog en 
laag voor alle standen goed 
klinkt.
Een grote luidspreker zorgt 
ook voor een akoestisch 
ruim vermogen, terwijl bij 
FM een ingebouwde luid
spreker voor hoge tonen 
is bij te schakelen.
Voor opname en weergave 
met behulp van een mag- 
netofoon zijn afzonderlijke 

bussen aangebraoht. Naast de batterij- 
ruimte, waarin zes cellen- is er ook 
ruimte voor inbouw van het netvoe- 
dingsapparaat, dat bij aansluiten zorgt 
dat de schaalverlichting constant i n 
staat, terwij l bij batterij gebruik de 
schaalverlichting alleen brandt bij in
drukken van de sterkteregelaar.
De opstelling van de diverse regeleen- 
heden is goed en logisch, uitgezonderd 
de sterkteregelaar, waarvan wij de 
plaatsing minder gunstig vonden. Daar 
staat tegenover, dat de indicaties van 
de stand der knoppen voor sterkte, 
„hoog” en „laag” duidelijk zijn.
Bij elke „Satillit” wordt een „Kurz- 
wellen Kompass” geleverd waarin uit
voerig over 14 pag’s alle KG zenders 
zijn vermeld. Tevens is bij elke zen
der de zone vermeld. Een in kleuren 
gedrukte wereldkaart maakt het zoe
ken van diverse zones bij verschillen
de tijden eenvoudiger.
Wij hebben de ontvanger met behulp 
van een goede antenne (lange draad) 
en aarde enkele weken uitvoerig kun
nen beproeven, waarbij opviel dat 
vooral de extra afstemeenheid voor de 
afzonderlijke bandjes bijzonder goed 
voldoet. Zeker nu de laatste j aren
door overbevolking van de MG band 
vooral de 49 meter meer in de be
langstelling komt — o.a. als gevolg 
van de sterke zenders Luxemburg, Ra
dio Free Europe, VOA, Transworld Ra
dio, Monaco, enz.
De stabiliteit van de ontvanger hebben 
we een tijdlang regelmatig gecontro
leerd, ook bij verschillende temperatu
ren m.b.v. een kristal oscillator, waar
bij de ontvanger niets te wensen over
liet.
Deze ontvanger is uitermate geschikt 
voor DX werk in gebieden waar geen 
liohtnet aanwezig is, terwijl een der
gelijke ontvanger voor b.v. emigran
ten en zij, die ver van huis of moeder-

'r

0I
: W:

& i’.r;

500 kHz ontstaan. Zouden we dit ook 
op een normale omroepontvanger wil
len toepassen, dan is voor het KG ge
bied van b.v. 5... 15 MHz een sohaal- 
lengte nodig van ongeveer drie meter! 
Deze twee AM afstemmers zijn ook 
wat opbouw, samenstelling en toege
paste materialen betreft, voor een om- 
rosipontvanger werkelijk juweeltjes. 
De afstemeenheid met de zes korte
golf bandjes is voorzien van een grote 
sohakeleenheid* waarvan de plaatjes 
onderling eenvoudig verwisselbaar zijn. 
Het m.f. deel is voor AM en FM ge
combineerd, drie trappen versterking 
voor AM en vier voor FM.
De AVR voor AM is in de standaard
uitvoering niet uitsohakelbaar, maar 
door toevoeging van een inbouween- 
heidje, waarvoor ruimte is gereser
veerd, is een BFO en handregeling van 
r.f. en m.f. versterking te verkrijgen. 
Deze inbouweenheid is zonder veel 
moeite en zonder extra af regelproble
men aan te sluiten, de achterzijde van 
de ontvanger is daar geheel op -bere
kend.
Als afstemindicator en batterij span- 
ningsmeter is een draaispoelinstrumen- 
tje toegepast, waarbij opvalt, dat een 
dergelijk metertje toch wel veel beter 
is dan de bekende katodestraalindica- 
toren. De schaalverlichting gaat mee 
aan en uit bij verwisselen van afstem
eenheid.
De FM afstemeenheid is van het be
kende type, één trap r.f. versterking 
en uitgerust met twee ruisarme AF 
transistoren. Het FM deel (tot 108 MHz, 
dus ook voor buiten Europa geschikt!) 
bevat tevens AFR, welke is uit te scha
kelen.
Het a.f. deel, bestaande uit o.a. een 2 
watt balans eintrap met 2 x AC153K, 
is deze ontvanger volkomen waardig. 
Bijzonder is vooral de sterkteregelaar, 
die over -het gehele gebied drie maal
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land gaan, een werkelijke uitkomst 
kan zijn. Het ruime frequentiegebied 
van de LG band maakt de ontvanger 
oök uitermate nuttig aan boord van 
zeegaande jachten (iberidhten voor zee
varenden, radiobakens, enz.).
Deze uitgdbreide DX ontvanger bezit 
nog een broertje, n.1. de „Satellit-Ama
teur”, waarbij de afzonderlijke afstem- 
eenheid voor de diverse bandjes is 
voorzien van de verschillende amateur- 
banden, n.1. 160 m, 80 m, 40 m, 20 m, 
15 m en 10 m. Met deze ontvangers, 
waarvoor zdker ook in Nederland en 
België veel belangstelling bestaat, heb
ben we nog geen ervaring.

bedraagt omstreeks ƒ 498,— exclusief 
band en microfoon. .
Importeur: N.V. Electriciteits Maat
schappij AEG, Amsterdam.

NATIONALE
BOEI®H»5

ê

14-23 MEiTELEFUNKEN M 300
(Vervolg van blz. 315) 

dergeilijke combinatie is bij het opne
men van actuele reportages een uit
komst, we behoeven nu niet naar mag_ 
netofoon en microfoon te kijken.

De eigenschappen van de microfoon 
zijn die van een klasse microfoon waar
dig.
Bij gebruik valt naast de degelijke af
werking ook een juiste opstelling van 
de diverse bedieningstoetsen en sterk - 
teregelaar op, o.a. de „stoptoets” die 
in de draagbeugel is ingebouwd. Een 
andere prettige eigenschap is de 9,5 
cm/s snelheid', een goed compromis 
tussen speel duur en weergave kwa
liteit.
De „over alles” karakteristiek is op
genomen aan de luidsprekeruitgang 
met behulp van het bijgeleverde band
je, waarbij duidelijk de frequentie cor
rectie (laag-af) voor de ingebouwde 
luidspreker naar voren komt. Bij uit
schakelen van de eindtrap ondervan
gen we deze correctie door S4, zodat 
dan aan de uitgang „radio” de lage to
nen onverzwakt verschijnen.
Enkele metingen aan dit apparaat 
werden uitgevoerd door onze medewer
ker M. Bouman. Jank en flutter ble
ken kleiner dan ± 0,2 % te zijn, het
geen 'gunstig is voor een door batte
rijen gevoede magnetofoon. De vervor
ming was 5 % bij 1 W uitgangsvermo- 
gen en 3 % bij 0 dBm (775 mV), ge
meten aan de luidsprekeruitgang. Deze 
getallen zijn geheel in overeenstem
ming met de fabrieksspecificatie, die 
verder nog vermeldt: Dynamiek ^ 50 
dB en stoorniveau 46 dB. Onze conclu
sies samenvattend kan worden gezegd, 
dat de „Magnetophon” 300 bijzonder 
aantrekkelijke eigenschappen heeft en 
door zijn uitstekende kwaliteit een be
gerenswaardig bezit zal zijn voor me
nige geluidsjager. De prijs van de M300

UITBREIDING STEREOSPLITSER
(Vervolg van blz. 327)

Achter Ci, welke wij vergrootten tot 
0,47 /zF-125 V, sluiten we het signaal 
kort door middel van een elcootje van 
100 jzF-16 V zoals met pijltjes is aan
gegeven. Met een scoopje of een uni
versele meter meten we de 38 kHz 
spanning, welke op het sleepcontact 
van Pi of Po aanwezig is: deze wissel
spanning dient op een zo klein moge
lijke waarde te worden ingesteld. Let 
op, dat er ook een gelijkspanningspo- 
tentiaal aanwezig is, we dienen de 
mec'tstift dus via een condensator van 
b.v. 0,1 fiF aan te sluiten.
De weerstanden Ri en Ro hebben de
zelfde waarde gekregen als is toegepast 
in het eenvoudi ge Philips ontwerp 
van een stereosplitser, dus die decoder, 
waarin de ECC82 is weggelaten. Een 
waarde van 100 kQ voor Ri en R2 is 
m.i. beter, omdat de dioden OA90 in 
de brugschakeling, gedurende de pe
riode, dat zij sperren, beslist geen on
eindig hoge weerstand bezitten. Deze 
zal in de buurt van de half- a één 
megohm liggen, hetgeen ten opzichte 
van de oorspronkelijk toegepaste roos- 
terweerstanden van 1 MQ véél te laag 
is. De condensator van 1000 pF vormt 
met de sperweerstand van de dioden 
wel een filter, maar dit werkt niet 
voor de lage frequenties, terwijl voor 
de hogere frequenties de karakteri
stiek slechts 6 dB/octaaf afloopt, zodat 
ook daar de demping onvoldoende mag 
worden genoemd. Voor Ri en R2 dus 
liever 100 kQ.
Tezamen met het h.f. sperfilter, dat in 
RB nov. 1964 werd beschreven, vormt 
het totale apparaat een leuk stukje 
speelgoed, waarnaar men met _genoe- 
gen kan luisteren. W. JAK
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EN onderwerp, dat we reeds vaker 
^ in deze rubriek behandelden is de 
elektronische toererateller. Daar blij
kens onze ervaringen de belangstelling 
voor 'dit type meetinstrument groot is, 
menen wij u de schakeling uit het de
cembernummer (1964) van „Radio 
Control Models” niet te mogen onthou
den. Dei in dit Britse maandblad be
schreven toerenteller kan ook worden 
gebruikt als frequentiemeter voor lage 
frequenties.

zien we hoe dit probleem wordt opge
lost: de meetschakeling wordt vooraf
gegaan door een multivibrator, die 
wordt gestuurd door de te meten span
ning. Er zijn twee ingangen aanwezig: 
één voor het meten van frequenties en 
één voor het meten van toerentallen. 
Het meetgebied wordt gekozen door 
middel van de schakelaar S2; de waar
den van Cx voor de diverse gebieden 
en voor een meter van 100 /iA zijn 
vermeld in de tabel.
Het ijken van de toerenteller/frequen- 
tiemeter kan op verschillende manie
ren geschieden. Ten eerste door het

Het schema
Fig. 1 toont het principeschema van 
het eigenlijke meetdeel, dat bestaat uit 
een gelijkriohtsohakeling met reservoir TABEL

Waarden van Cx voor de 100 nA meter
r

Theoreti
sche 

waarde 
voor

Aanbevolen 
waarden voor 
de conden. 

sator Cx
Bereik7-**

Sxï CxV3
Zdrry -*w-/ rV c0

1000 omw/min 
2500 omw/min 

10000 omw/min 
25000 omw/min 

100 Hz 
250 Hz 

1000 Hz 
10 kHz 
25 kHz 

100 kHz

0,82 nF 
0,31 mF 
0,082 mF 
0,031 mF 
0,13 jiF 
0,05 mF 
0,013 nF 
1300 pF 
500 pF 
130 pF

0,47 + 0,33
0,15 + 0,15
0,047 -r 0,033 
0,015 + 0,015 
0,1 + 0,022 
0,047
0,01 + 2200 
1000 + 300

♦Iui

*5 (/o? Fig. 1«
condensator en /iA-meter. Voor een 
exacte meting is het nootzakelijk, dat 
op de ingang van deze schakeling een 
blokgoLf arriveert, waarvan de ampli
tude groter is dan de referentiespan- 
ning van de zenerdiode Zj. In fig. 2

500
120

/ -12-----19 Vt.7k 680 k

0A8I

± -L -L

\T 7
S2,

OAZiOtOA8I
flT Zd

100 filOOpA*.7k

CS / 25 VRUOAOI VfSjb

m V-
RU RIS Rl6 tnt.
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van een geijkte toongenerator afkom
stige signaal aan de ingang toe te voe
ren. Met behulp van de instelbare 
weerstanden Rh-is enz. wordt dan de 
juiste uitslag van de meter ingesteld. 
Een andere methode is het gebruik van 
een piano en een microfoon. De fre
quentie van elke pianotoon is bekend 
(zie Elektronisch Jaarboekje); na het 
aanslaan van een toets wordt het ver
sterkte microfoonsignaal toegevoerd 
aan de ingang van de meter, waarna 
met behulp van Rn-ir» enz. de uitslag 
van de meter op de juiste waarde 
wordt ingesteld.
Constructie
De bouw is geenszins 'kritisch. In de 
beschreven toerenteller werd een ge
drukte schakeling toegepast; beslist 
noodzakelijk is dit niet. Voor Vi t/m 
Vs kan praktisch elk type transistor 
worden toegepast, zoals b.v. OC71. 
Vermelden we nog, dat voor de con
densatoren Cx en C-j typen met lage 
lekstroom moeten worden toegepast.
Van de Britse naar de Franse radio
techniek is voor ons slechts een kleine 
stap. In „Radio-Constructeur” van de
cember 1964 troffen wij de schakeling 
aan van een 
Tijd relais
Met deze schakeling zijn houdtijden 
van 10 tot 20 minuten mogelijk. Het 
wel bijzonder simpele schema ziet u 
in fig. 3: een triode met in de katode- 
leilding het te vertragen relais en in 
de roosterleiding een RC-combinatie,

densator te zijn, in geen geval een elek- 
trolytisohe.

Transistortester
Hetzelfde nummer van „Radio-Con- 
stnucteur” bracht (de beschrijving van 
een eenvoudige transistortester, waar
van fig.4 'het complete schema toont. 
Toegepast is een meter van 100 jxA; R7 
stelt de inwendige weerstand van de 
meter voor.
R7 + Rs dienen gezamenlijk een waar
de van 12 .kQ te bezitten. Voor D werd 
een diode INI692 van General Electric 
toegepast.

'}

I

51b S/c

1 ’tmt1 f i m {±R7Rl
37Qk 56*

Ri Uk

FiR3
t.7k

O 1JL i
^ öH-1 JL,

RS .VS 
'Ik

100 pA

De transistortester is voorzien van een 
omschakelmogelijkheid van NPN- en 
PNP-transistoren en een zes-standen- 
schakelaar S1-S2-S3 voor het meten 
van:
stand 1 : ïcbo

(collectorstroom in gemeenschappe
lijke basisschakeling) 

stand 2 : Ic
(collectorstroom bij een basisstroom 
van 20 /xA) 

stand 3 : Ic
(collectorstroom bij een basisstroom 
van 100 fiA) 

stand 4 : Iceo
(collec tor/emissorstroom bij Vce = 
6 V)

stand 5 : lees
(collectorstroom bij geaarde basis en 
emissor) 

stand 6 : Ieo
(emmissorstroom bij geaarde basis) 

Door 'tijdens het meten in de standen 
2 en 3 de. drukknop B2 in te drukken, 
kan de stroomversterkingsfactor a' 
worden gevonden uit de formule: 

a' = (Ici-Ic2)/0,2Ib .

\ —► PNPNPN

sv M** "
+-FFig. 4

c Fig. 3

5

die zorgt voor de zeer lange vertra- 
gin-gstijd. „Radio-Constructeur” ver
meldt bij dit schema een bijzonder in
gewikkelde formule voor het bereke
nen van de waarden van R en C; deze 
formule zullen we u besparen* vooral 
ook omdat deze voor elk type buis 
anders is. De waarden van R en C kun
nen echter langs experimentele weg 
gemakkelijk worden gevonden.
Als 'houvast het volgende: met een 
ECC81, waarvan de beide systemen pa
rallel zijn geschakeld en een relais van 
6000 Q, werd een vertragingstijd van 
5 minuten bereikt, indien R = 3,3 MQ 
en C = 4 fiF werd toegepast. Vanzelf
sprekend dient C een verliesarme con-
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MAGNETOFOONDEKKEN (II)
(Vervolg uit RB dec. 1964)

MAGNAVOX DEK van de motoren is ook 'bij langdurig 
gebruik niet noemenswaardig en wan
neer voor een redelijke ventilatie 
wordt gezorgd d.m.v. enkele gleuven 
in ikiofferwand en naast de bovenzijde 
van (het dek, dan komt in de omgeving 
van de motoren de temperatuur niet 
hoger dan 35° C, zodat een transistor - 
schakeling onder het dek zonder meer 
verantwoord is. Ook het uitwendig 
elektromagnetische veld (brom) van 
de motoren is nihil.

1
"P EN van de magnetofoondekken, die 
■Li de laatste jaren enorm aan popula
riteit heeft .gewonnen is zeker het Mag- 
navoxdek (voorheen Collaro). Dit dek 
dankt zijn populariteit in eerste instan
tie aan zijn uiterlijk, dat gezien de 
prijs zeker als geslaagd mag worden 
gekenmerkt. Het dek is van toetsen 
voorzien, wat vooral bij het samen
bouwen in een koffer al vrij snel het 
uiterdijk geeft van een compleet han
delsapparaat. Drie motoren zorgen er
voor, dat het dek vooral mechanisch 
nogal eenvoudig in elkaar zit. Er zijn 
nu b.v. geen slipkoppelingen nodig voor 
de voorraad en opwikkelspoalen. Met 
behulp van een serie weerstand krijgen 
zowel de opspoel- als de afspoelmotor 
verschillende spanningen, die zo groot 
zijn, dat beide motoren een zodanig 
koppel leveren, dat de band zijn juiste 
trekkracht krijgt. Een van de opvallen
de eigenschappen van dit dek is dan 
ook de rustige handloop. De toetsen 
schakelen deefls mechanisch en deels 
elektrisch en hebben dan per toets nog 
een stel extra contacten voor b.v. het 
omsdiakelen van versterkers enz. Ook 
de opstelling van de koppen is gunstig, 
er is ruimte voor minstens één extra 
kop en indien nodig zal een handige 
amateur wel kans zien om nog meer 
ruimte vrij te maken voor een vierde 
kop (b/v. nagalm). De inrichting voor 
het instellen van de spleetstand van de 
O.W. kop is eenvoudig maar goed uit
gevoerd. Het inleggen van de band gaat 
gemakkelijk. Aan de hand van enkele 
metingen konden wij o.a. het volgende 
vaststellen: De warmte-ontwikkeling

De afwerking van het vliegwiel en de 
legering is goed, ook de slingering van 
de kaapstander in verhouding met de 
kaapstander-doorsnede is voldoende 
laag. Prettig is ook, dat de hoogte van 
de haspeldragers, binnen bepaalde 
grenzen, instelbaar is. Bij ingedrukte 
stoptoets is 'het tussenwiel voor aan
drijving van de kaapstander ontkop
peld (en dat is noodzakelijk om het 
ontstaan van vervorming van de om-

Druktoetsen, bandgelei-Afb. 2
ders, koppen en plaats voor dt 
extra kop.
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ONDERAANZICHT vanAfb. 3
het Magnavox dek. Rechts onder 
de mogelijkheid om een extra 
schakelaar of indicator te plaat
sen.

trek van 'het rubber tussenwiel te voor
komen)!
Ook bij dit dek hebben we getracht 
een band „stick te draaien” of bandsa- 
lade te krijigen, maar als men tussen 
aLle 'handelingen in steeds de stoptoets 
gebruikt, is dat absoluut ónmogelijk. 
Het dek is voorts voorzien van een 
duidelijke teller en een extra gat voor 
het aanbrengen van een knop of even-

werden goede resultaten verkregen. 
Voor Cs en R15 zal men — afhankelijk 
van de (meest-)gebruikte bandsnel- 
heid — proefondervindelijk de juiste 
waarden moeten vinden; eventueel om- 
schaikellbaar maken voor de drie snel
heden 19-, 9,5- en 4,75 cm/s, waarbij 
aanvullende correctie met de klankre- 
geliing vrij goed is in te steilen. Ove
rigens blijft dit natuurlijk wel een com-

Afb. 4 - Het meten van de kaap
stander afwijking met behulp van 
een meetklokje.

promis. Ten slotte nog dit; zoals bij 
diverse complete handelsapparaten het 
geval is, is ook dit dek te gebruiken bij 
andere netspanningen en bij toepassing 
van een andere weerstand en anere 
motorpoelie, ook geschikt te maken 
voor een netfrequentie van 60 Hz, zo
als o.a. gebruikelijk in Noord Amerika, 
zodat het dek universeel bruikbaar is. 
Een en ander blijkt wel uit de diverse 
complete apparaten o.a. uit W. Duits
land en vooral Engeland waarin dit 
dek, veelvuldig wordt toegepast. Het 
Magnavoxdek wordt geïmporteerd door 
de firma Brandsteder te Amsterdam. 
Prijs ƒ225,-, met 2/4 koppen ƒ277,50.

tueel een opname-indicator, b.v. EM34. 
Het geheel doet degelijk aan, ook bij 
langdurig gebruik is een goede wer
king te verwachten. Alleen vinden wij, 
gezien de bescheiden draaisnelheid van 
het vliegwiel, dat een iets grotere mas
sa hiervan geen overbodige luxe zou 
zijn. Overigens was bij 'het dek. dat 
wij met behulp van eenvoudige midde
len hebben getest, op het gehoor ab
soluut geen jank te constateren, ver
schillende versterkers zijn zonder veel 
moeite aan te passen. Gezien de popu
lariteit van de Bolero versterker, heb
ben we het Magnavoxdek met deze 
versterker getest; met C21 = 0,1 /xF
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11 UITBREIDIIVG
VAN STEREO SPLITSER

i De transistor Vi werkt als diode. Het 
toepassen van een transistor op deze 
plaats heeft het voordeel dat we goed
koper uit zijn en dat het spanningsver- 
.lies in doorlaatrichting geringer is.
De gelijkspanning waarop de schake
ling werkt, behoeft beslist niet afge
vlakt te worden. Ten eerste zouden we 
een condensator van wel 500 /iF nodig 
hebben om een redelijke gelijkspanning 
te verkrijgen, terwijl de werking er 
geen zier beter op wordt.
Behalve het gloeilampje kunnen we ook 
nog een relais laten bedienen, dat twee 
rustcontacten opent als de stereouitzen- 
ding begint. Bij mono ontvangst is de 
brug met de vier dioden gesloten, waar
door de vervorming, veroorzaakt door 
de niet-lineaire diodekarakteristiek, 
wordt vermeden.
De diode Di kan elk type zijn.
In de keuze van de transistor en zijn we 
min of meer aan beperkingen gobon- 
den: Vi en V2 mogen n.1. geen grote 
versterkingsfactor hebben. Voor V* en

'VTaar aanleiding van het Korting ont- 
' werp van een stereo-indicator met 

transistoren, welk schema is gepubli
ceerd op blz. 181 in het maartnummer, 
hebben "wij getracht een nóg eenvoudi
ger apparaatje te fabriceren, dat even
eens een gloeilampje inschakelt. We 
hielden in principe vast aan het idee van 
een indicator met gloeilampje en tran
sistoren, omdat een gloeilampje een 
mooier en attractiever aanwijzing geeft 
dan b.v. een neonlampje. Het schema- 
tje dat de heer J. P. de Mey in een RCA- 
decoder aantrof en dat in R.B. Forum 
van januari 1965 is gepubliceerd, heeft 
wèl het grote voordeel, dat het ont
werp eenvoudig is, maar verder is het 
niet zo spectaculair.

Wat er na enig experimenteren uit de 
bus kwam mag toch wel aantrekkelijk 
genoemd worden: voor de prijs van vier 
dumptransistoren a ƒ0,50, een weer
stand, een diode, een parelcondensator 
en een gloeilampje stellen we een heel 
fraaie indicator samen, welke een bril
jant licht verspreidt (zie fig. 1).

:

Voor V3 en V4 worden OC74, ofFig. 1
typen die hiermede overeenkomen, gebruikt, 
VI en V2 mogen geen grote versterkings- 
factor hebben. Gebruikt men gewone tran
sistoren (b.v. GFT 43/A of ander type met 
kleine Iceo) dan komt een weerstand van 
100 £2 tussen emissor-V2 en basis-V3. De 

aansluitgegevens verwij_ 
zen naar het schema 
van de Philips splitser, 
zoals dit o.a. in RB sep
tember ’64 is afgebeeld. 
Omdat gloeilampjes 3,5 V 70 mA niet gemakke
lijk te vinden zijn, kan 
men evenwel ook met 
6 V-100 mA volstaan. 
Als het relais kleppert, 
moet men de voedings
spanning afvlakken met 
een elco van ca. 1000 nF.

KNOOPPUNT 910-911
V1b

19 kHz

r
LI I

C3 KNOOPPUNT 97-03

KNOOPPUNT 01-99

V3 namen wij typen, welke overeen
kwamen met de OC74 en voor Vi en V2 
maakten wij bij het experimenteren 
gebruik van de bijzonder aantrekkelij
ke, ruisvrije 2SB75.
Nu hebben ruisvrije transistoren van 
nature een niet zo grote versterkings- 
factor — ze waren in dat opzicht dan 
odk igoed op hun plaats — maar eigen
lijk waren ze .te goed voor het doel. 
Het toepassen van andere transistoren, 
b.v. die, welke voor ƒ 0,50 in de dump 
verkrijgbaar zijn, gaf in eerste instan
tie elchiter enige moeilijkheden. Het 
blijkt, dat hiervan de stroomverster-

Het is werkelijk indrukwekkend om aan 
het begin van een stereo-uitzending het 
lampje te zien aanfloepen. De werking 
is simpel: De transistor V3 werkt als 
schakelaar, welke met een bepaalde ba- 
sisstroom wordt gestuurd. Deze basis- 
stroom wordt geleverd door de beide 
transistoren Vi en V2, welke als emis- 
sorvolgers zijn geschakeld en dus alleen 
de ingangsstroom versterken. De in- 
gangsstroom is nu heel klein, zodat we 
hier zonder bezwaar met een kleine 
condensator van 47 pF kunnen volstaan, 
waardoor de kring L2 beslist niet wordt 
gedempt.

326 MEI 1965



king zó groot is, dat V3 volkomen, wordit 
uibgesbuurd. Die vinidt dait overigens 
wel prettig, want de dissipatie in deze 
transistor is dan nihil. Er loopt ecihter 
onder deze omstandigheid een flinke 
basisstroom, welke door V2 moet wor
den geleverd. V2 gaat daaraan dan ook 
prompt ten onder.
De remedie is een weerstand van 100 Q 
tussen de emissor van Vo en de basis

zijn sporadisch verkrijgbaar. Wél zijn 
er voor een prikje legio Siemens kam- 
relais van ca. 700 Q inde handel, maar 
deze trekken niet aan op 6 volt. We 
dienen de beschikbare spanning van 
6 V dan ook te verdubbelen.
Men komt in dit geval tot een geheel 
andere schakeling met een totaal an
dere opzet. We laten nu het denkbeeld 
varen dat we een stereo-indicator heb
ben, welke en passant ook de splitser 
bij specifieke mono ontvangst buiten 
werking kan stellen.
Nu igaan we ervan uit, dat de schake
ling behalve voor het kortsluiten van 
de matrix, ook voor het omschakelen 
van een indicatielichtje is ingericht. 
We krijgen dan het schema van fig. 2. 
Omdat een relais van 700 Q aanzienlijk 
minder stroom trekt dan een gloei
lampje van circa 100 mA, kunnen we 
in ons tweede ontwerpje volstaan met 
slechts twee transistoren. Het geringe 
stroomverbruik staat ons ook toe om 
voor Dp Do en D3 heel simpele dioden 
(z.g. universele diode a ƒ 0,30) toe te 
passen. We nemen natuurlijk een vier 
maal wissel kamrelais, waarmede we 
behalve het omschakelen van de indi
catie lichtjes ook het kortsluiten van 
de brug volgens fig. 3 bewerkstelligen. 
In het oorspronkelijke Philips ontwerp

°2, _ loop I6v
HNAAR ANODE 

VAN V,b

03
lOOp

16 Vl

Fig. 2 _ Deze schakeling biedt voordelen: 
slechts twee transistoren en enkele goedkope 
dioden worden hierin toegepast. De scha
keling voor spanningsverdubbeling is een
voudig. Als we een relais met vier wis- 
selcontacten gebruiken, kunnen we de brug 
bij mono-ontvangst kortsluiten. De weerstand 
van 1000 dient om de emissorstroom te 
begrenzen en die van 10 kfl om een geringe 
lekstroom (Iceo) af te voeren. Het elco’tje 
van 10 nF, parallel aan het relais, dient om 
een spanningspiek te dempen, welke het ge
volg is als de bekrachtiging plotseling weg
valt.

67kFig. 3
Het kortsluiten van de 
brug bij ontvangst van 
mono uitzendingen heeft 
ten doel de vervorming 
op te heffen, welke ont
staat door de niet-line- 
nire
liek. De instelpotmeters 
PI en P2 maken een 
goede symmetrie van de 
brug mogelijk, waardoor 
bij stereofonische pro
gramma's het overspre
ken tot een minimum 
wordt teruggebracht.
De omschakeling van de 
beide controlelampjes is 
attractief en bovendien 
branden ze feller dan in 
het geval van fig. 1, 
waarbij immers span
ning verloren gaat in 
V3 en V4.

rVs*
8p

0.22p‘JSOV ü UITdiode-karakteris- /
WOOp ICO mH

1F
'17 k

Rl5l"u —
100 k .

6.0 k
R2

67»

zijn verder enkele veranderingen aan
gebracht, welke beogen de werking 
van de splitser iets te verbeteren.
In de brug zien we de in9telpotmeter- 
tjes Pt en P2, waarmede we het brug- 
evenwioht precies 'kunnen instellen.
Dit gaat heel eenvoudig als volgt:

(Vervolg op blz. 321)

van V3 ite schakelen, waardoor een veel 
te grote basisstroom wordt 'beperkt tot 
een voor V2 alleszins aanvaardbare 
waarde.

Het bleek niet zo gemakkelijk om in de 
dump een geschikt relais te vinden. 
We dienen hier een relais van circa 
135... 180 Q te gebruiken, maar deze
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REFLEXONTVANGER MET 2xr.f.
door H. de Vos

\7an een onzer jeugdige lezers ontvin- 
* gen wij een reactie op de „Dasspeld 

Radio” uit RB augustus 1964 blz. 525. 
Deze stelde voor, om het a.f.-gedeelte 
met nog twee trappen uit te breiden, 
waardoor het volgens hem mogelijk zou 
zijn luidsprekerontvangst van verschei
dene zenders te verkrijgen. Wie echer 
wel eens iets dergelijks heeft gepro
beerd, weet uit ervaring, dat a.f. ver
sterking alléén niet voldoende is om tot 
het gestelde doel te geraken. Het signaal 
van zwakke zenders zal na detectie niet 
of nauwelijks boven het gewone ruis
niveau uitkomen. Gaat men een der
gelijk a.f. signaal versterken, dan wordt 
ook de ruis versterkt en lijkt het resul
taat op dat van een versleten 78-toeren- 
plaat. Zelfs het trucje om de gevoelig
heid van de detectiedioden op te voeren,

den opgevoerd. R.f. versterking zonder 
meer zou ook het signaal van storende 
zenders versterken, zodat we ongewild 
teveel waar voor ons geld zouden krij
gen. Ook zonder extra r.f. versterking 
krijgen we al een aanzienlijke verbete
ring, als we de antennekring als band- 
filter uitvoeren, zie fig. 1. De eerste 
kring kan een bewikkelde ferrietstaaf, 
de tweede een gewone (402) spoel zijn. 
Voert men ook de 2e kring met een be_ 
wikkelde ferrietstaaf uit, dan moet de 
onderlinge afstand tussen beide staven 
tenminste gelijk zijn aan de lengte van 
de ferrietstaven; verder dient men op de 
polariteit van de aansluitingen te letten

fitECl.
100* 3J* Jm m m

mr\_>Sp

ê sp

soolL ^ 1000 p
yioop OA 85OC170 0C717" *1 OA8S

Fig. 1 5000pT" 0.0 lu

(zo nodig de aansluitingen vam een der 
staven omwisselen of één staaf 180° 
draaien). Andere mogelijkheden zijn: ook 
de collectorketen van de r.f. trap af te 
stemmen, of combinatie van beide toe te 
passen. De moeilijkheid is daarbij, om 
een exacte gelijkloop tussen de afstem- 
kringen over het hele afstemgebied te 
handhaven en genereerneigingen geheel 
in die ihand te houden. Het eenvoudigst in 
dit opzicht blijft een twee (of drievou
dig bandfilter, al of niet met aperiodi- 
sche (= niet-afgestemde) r.f. versterker.

door er een klein stroompje in doorlaat- 
richting doorheen te sturen, levert maar 
weinig verbetering op (zie Ri in fig. 1 
blz. 525). Om méér zenders te kunnen 
ontvangen, moet het r.f. signaal vóór de 
detectiedioden worden versterkt. Liefst 
moet er tegelijkertijd door aanbrengen 
van méér afgestemde kringen voor wor
den gezorgd, dat de amplitude van de 
gewenste frequentie boven die van na
burige frequenties wordt opgeslingerd, 
m.a.w. bij grotere gevoeligheid moet ook 
de selectiviteit van de ontvanger wor-

*1

Fig. 2 - Schakeling „Matchbox” 
miniatuurtje
LI = bewikkelde ferrietstaaf 

(b.v. „Kajak”)
V1-V2 + MAT101 (OC44,

OC170 of eq.)
V3 = MAT100 (OC71 of eq.)) 
D1-D2
R1-R2 = 2 kfl 
R4 = 1 kfi - R5 = 100 kJ2 
R6-R7 = 47 kQ - R8 = 220 kfi 
R9 = 6k8 
Cl = 500 pF var.
C2 = 5 jiF/12 V elco 
C3-4-5 = 0.1 hF/125 V 
C6 = 250 pF ker.
C7 = 1000 pF 
C8 zie tekst

OA85 of eq.
R3 = 47 kfi

CL L
7"

T zie tekst
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aangezien R3 bovendien een gelijk- 
stroompje door Di en D2 doet vloeien, 
wordt de detectie naar een gunstiger 
punt op de detectiekromme verlegd, zo
dat ook kleine r.f. signalen nog behoor
lijk kunnen worden gelijkgericht.

Losse afstemcondensatortjes per kring 
maken een perfecte afstemming moge
lijk; het manipuleren daarmee is echter 
iets lastiger dan met de gebruikelijker 
meervoudige afstemcondensator.

Het geheel wordt daardoor natuurlijk 
wel aanzienlijk groter dan de „Dasspeld 
Radio” uit RB augustus. Voor degenen, 
die het juist leuk vinden om eens iets 
heel kleins te wrochten, nog even het 
schema van de „Sinclair Micro-6” een 
Engels 1-kring miniatuurtje in „match
box” formaat (fig. 2). Het is ook een 
reflexontvangertje, waarin 3 transisto- 
ren en twee dioden de functie van 6 
trappen vervullen, zoals blokschema- 
tisch in fig. 3 is aangegeven. De eerste 
twee transistoren Vi en V2 zijn van een 
r.f. type (ongeveer zoals onze OC44 of 
OC170) en leveren tezamen twee (RC- 
gekoppelde!) trappen r.f. versterking. 
Vanaf de eerste trap is via Cs enige 
terugkoppeling aanwezig. Cs bestaat uit 
twee geïsoleerde montagedraadjes, die 
zover in elkaar worden gedraaid (1 a 2 
cm), dat over de hele band nog juist 
geen genereren ontstaat. Aohter de 
tweede trap V2 wordt het versterkte r.f. 
signaal gedetecteerd met de verdubbe- 
laarschakeling D1/D2 en via de antenne- 
koppelwikkeling naar Vi teruggevoerd. 
De gelijkstroomcomponent van het ge
detecteerde signaal doet dê basis-rust- 
stroom van Vi en daarmee diens ver
sterking verminderen, zodat een zekere 
mate van automatische versterking-re- 
geling (AVR) ontstaat. De a.f. compo
nent wordt door Vi, V2 nogmaals ver
sterkt. Nu leveren Vi en V2 tezamen 
180° fazeomkering, zodat in- en uit
gangssignaal in faze zijn. Zou een te 
groot deel van het versterkte signaal via 
de reflexweg weer in de ingang terug
komen, dan zou genereren ontstaan. 
Daarom zorgt een vrij grote waarde van 
Ca voor een effectieve onderdrukking 
van de na detectie overblijvende r.f. 
component, terwijl de versterkte a.f. 
trillingen aan de collector van V2 zich 
de weg versperd zien door de hoge im
pedantie van de relatief kleine Co.

AVR

V' ï 01/02V2

3' r.f..2* r.f.1* r.f.

VI V2 V3

2' a f. 3' a.f1* a.f.

Fig. 3

Om te voorkomen, dat het r.f. signaal 
aan de collector van V2 door de lage 
basisimpedantie van de eindtransistor 
V3 wordt kortgesloten, is een serieweer- 
stand R7 aangebracht. In samenwerking 
met Cs wordt het doordringen van r.f. 
trillingen in het telefoonsnoer voorko
men, dat anders op de antennestaaf zou 
kunnen terugwerken. Desgewenst kan 
Rr door een r.f. smoorspoeltje worden 
vervangen. Dank zij Ra is het apparaatje 
geschikt voor aansluiting van een kris- 
taloortelefoon. Wil men een (doorgaans 
gevoeliger) magnetisch telefoontje ge
bruiken, dan kan Rn vervallen. Rs dient 
aan de gelijkstroomweerstand van het 
oortelefoontje te worden aangepast. 
Voor het aanbevolen 300 Q type moet Rs 
ca. 22 k Q zijn; voor een ook nog wel 
bruikbaar (goedkoper) 2000 Q type kieze 
men Rs = ca. 150 k Q.

Als voedingsbron kan men een 3V hoor- 
apparaten-batterijtje gebruiken, of 
twee op elkaar gestapelde Deac-celle- 
tjes. !

!

Aangezien de waarden van C3 en Cg een 
compromis vormen, zijn zij op zichzelf 
nog niet voldoende om een genereer- 
neiging geheel te onderdrukken. Daar
om is V2 via een aftakking op de totale 
collectorweerstand (R1+R2) van Vi ge
koppeld en is de diode-lekweerstand R3 
met de collector van Vi verbonden. De 
zo verkregen tegenkoppeling ihef-t de via 
Cg/Di nog aanwezige positieve terug
koppeling geheel op. Het werkpunt van 
Vi is daardoor tevens gestabiliseerd en
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Het Servosysteem en de schrijver 

AUW-20A van Heath
nlnngs werd ons de documentatie van een der nieuwste aanwinsten in het assortiment van 

^ de Heath bouwdozen, de servorecorder AUW-20, toegezonden.
Alvorens een kleine toelichting op de werking en het schema van dit instrument te geven, volgt 
hier voor hen, die geen duidelijk begrip van een servomechanisme hebben, een beknopte 
beschrijving van het servo-idee in het algemeen.

A an servomechanismen denkend, ko- 
men bij ons altijd gedachten op aan 

bijzonder kostbare precisie-apparaten, 
welke b.v. op oorlogsschepen een juiste 
koersgeleiding en een precies richten op 
het doel mogelijk maken. Of we denken 
aan toepassing door de industrie, waar 
in combinatie met de meet- en regel
techniek de fabricage processen automa
tisch gecorrigeerd worden, of aan labo
ratoria, waar het servomechanieken zijn, 
die in de schrijvers („recorders”) dienen 
voor het grafisch vastleggen van gege
vens van metingen e.d.
Wat is eigenlijk een servo? Voor deze 
Latijnse term zouden we ook het begrip 
slaaf- of service- (dienst-) mechanisme 
kunnen bezigen.
Het principe van het servo is steeds weer 
als volgt:
Een stuursignaal, dat een bepaalde sterk
te heeft, welke als een maat beschouwd 
kan worden voor een hoeveelheid werk 
welke verricht moet worden, schakelt 
een elektromotor in. Deze elektromotor 
drijft een potentiometer aan, welke een 
spanning regelt die terug wordt gevoerd 
naar een punt, waar deze spanning en de 
stuurspanning met elkaar worden ver
geleken. De sterkte van de teruggekop
pelde spanning is dus afhankelijk van de 
stand van de potmeter, welke stand weer 
een maat is voor het aantal omwente
lingen, dat de elektromotor maakte. 
Blijkt in de vergelijkingsschakeling (al
tijd een brugschakeling), dat op een ge
geven ogenblik de stuurspanning en de 
teruggekoppelde spanning aan elkaar 
gelijk zijn, dan wordt de motor uitge
schakeld. De motor heeft nu een zekere 
hoeveelheid arbeid verricht: hij heeft een 
nauwkeurig gecontroleerde handeling 
gedaan!
Als wij een spanning aan een draaispoel- 
meter leggen, slaat de wijzer uit. HOE
VEEL de wijzer uitslaat, moeten we maar 
afwachten, deze uitslag hangt af van de 
gevoeligheid van de meter (van de kracht 
van de veertjes, het magnetisch veld e.d.). 
Bij een servomechanisme wordt de mate 
van verrichte arbeid wèl gecontroleerd: 
zolang de juiste spanning niet wordt te
ruggevoerd, zal de motor blijven draaien. 
De elektromotor zullen we — behalve de 
potentiometer — ook nog andere instru

menten laten bedienen. In het algemeen 
betreft het hier regelorganen, waarmee 
in laboratoria en fabrieken afsluiters en 
kleppen worden bediend: daarnaast kun
nen heel zware handelingen zeer 
nauwkeurig werden verricht.
Een voorbeeld: Bij een oorlogsschip doet 
zich het geval voor, dat een juist richten 
van het schiet-tuig bemoeilijkt wordt 
door een aantal vervelende factoren, 
waarvan het schommelen wel de meest 
onaangename is.
In het kort komt het erop neer, dat een 
stelsel van gyroscopen een zuiver hori
zontale stand houden, welke stand d.m.v. 
elektrische stuursignalen en elektromo
toren op de kanonnen wordt overgedra
gen. Helt het schip b.v. naar rechts, dan 
zal een kanon, dat naar rechts gaat schie
ten, omhoogbewogen moeten worden, 
maar niet verder dan noodzakelijk is. De 
gyroscopen sturen een regelspanning 
naar de kanonn|en, die dan ook prompt 
omhoogdraaien.
De regelspanning van de gyroscopen 
staat in een bepaalde relatie tot de hel
ling die het schip maakt. De stand van 
het kanon t.o.v. het schip wordt ook in 
een spanning uitgedrukt en in een elek
tronische schakeling worden de signalen 
van kanon en gyroscoop vergeleken. Zijn 
beide gelijk, dan heeft het kanon de juis
te stand gevonden t.o.v. de gyroscoop, 
welke dus de horizontale stand behoudt. 
Dat deze systemen feilloos en snel moe
ten werken spreekt voor zichzelf en als 
men bedenkt, dat nog andere factoren, 
als afstand, windsnelheid en richting, 
koers enz. verdisconteerd worden, dan 
wekt het geen verbazing dat met deze 
installaties miljoenen guldens gemoeid 
zijn.
Volgens deze principes worden alle auto
matische processen in fabrieken en labo
ratoria geregeld, of het nu een ingewik
kelde kraakinstallatie in Pernis of het 
automatisch afwegen van de suikerzak- 
ken van A.H. betreft. Wat in de model- 
besturingswereld onder de z.g. servomo- 
toren wordt verstaan, heeft in wezen 
niets met een servosysteem te maken. 
Ook de servoremmen, zoals deze in auto’s 
voorkomen, zijn helemaal geen servo
mechanieken. Wat wel met een servo te 
maken heeft, is b.v. de AVR uit onze ra-
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evenwicht (C5 en Ci en de punten C3-1-5 
zijn normaal doorverbonden, de schake
laar FF is gesloten).
Wordt er nu aan de ingang van de schrij
ver geen spanning toegevoerd, dan zal 
het rooster van de eerste buis door de 
chopper beurtelings op twee nulpoten- 
tialen worden aangesloten, waardoor er 
geen spanning wordt geregistreerd.
De servomotor, aangesloten op de uit
gang van de versterker, gaat niet draai
en. De hulpwikkeling voert vanzelfspre
kend wel een 50 Hz spanning, maar het 
veld van deze spoel dient eigenlijk alleen 
om ’r. vergelijking te mak;en, indien aan 
de motor door de versterker wèl een 
spanning wordt toegevoerd. De 50 Hz 
spanning, welke via de katode van de 
laatste triode in de versterker wordt ge
bracht, veroorzaakt met het veld, dat 
door de hulpwikkeling wordt opgewekt, 
in ieder geval geen draaiende beweging. 
De motor gaat wèl draaien, als aan de 
ingang een spanninkje wordt toegevoerd. 
De chopper schakelt dan tussen twee 
verschillende potentialen en wel het po
tentiaal, dat aan de ingang van de schrij
ver wordt toegevoerd en het potentiaal, 
dat van St wordt betrokken, welke laat
ste in eerste instantie nog nul is.
Aan het rooster van de eerste triode 
wordt nu dus een 50 Hz blokspanning 
toegevoerd, die in de volgende trappen 
enorm wordt versterkt. De condensato
ren van 0,01 fiF parallel aan de roosters 
vormen met de weerstanden van 470 kQ 
in de roosterleiding een laag doorlaat- 
filter, zodat aan de servomotor uiteinde
lijk een sterke, min of meer sinus vormige 
wisselspanning wordt toegevoerd, welke

dio of de AFC bij de FM en TV toestel
len: hier komen wel geen bewegende de
len aan te pas, maar er worden toch be
paalde electrische verrichtingen gedaan, 
welke streng gecontroleerd worden.
En zo komen we dan terug bij de servo- 
schrijver van Heath. Een servorecorder 
registreert een elektrische spanning, 
welke spanning vaak een maat is voor 
andere natuurkundige grootheden, zoals 
temperatuur, kleur, gewicht, hoogte enz. 
Een schrijfstift wordt over een langzaam 
voorbijglijdende papierstrook bewogen: 
de mate van uitslag is afhankelijk van de 
spanning, welke aan de ingang wordt 
toegevoerd. De chopper aan de ingang 
van de versterker sluit het rooster van 
de eerste triode met een frequentie van
50 Hz beurtelings aan op de ingang van 
de schrijver en op de schakelaar Si. Deze 
chopper is vrijwel gelijk aan een triller, 
zoals deze vroeger in autoradio’s werd 
toegepast. De frequentie is hier echter 
zuiver 50 Hz, omdat er geen interrup- 
tor is die voor de stroomonderbreking 
zorgt. Het spoeltje is hiertoe op de 6 V 
gloeispanning aangesloten.
De schakelaar Si maakt keuze mogelijk 
op een spanningsdeler, welke over een 
brugschakeling is aangesloten, waarin 
het 1,3 volt celletje een belangrijke rol 
vervult. We gaan ervan uit dat de pen op 
het papier op nul staat, de potentiometer 
van 1000 Q („3-turn precision” = preci- 
siepotmeter, waarvan de weerstandbaan 
in drie omwentelingen van de as wordt 
doorlopen) staat dan ook op nul. Met de 
„zeroposition” potmeter wordt er voor 
gezorgd, dat over de spanningsdeler bij
51 geen spanning staat; de brug is dan in

•;
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Dit is de techniek, welke onze samen
leving, onze welvaart en de produktie 
regelt, waarin duizenden technici hun 
brood verdienen, waarvoor kapitale be
drijven aan investering en uitbreiding 
hoge bedragen uitgeven en waarom ook 
door deze bedrijven de opleiding van hun 
personeel sterk wordt bevorderd: De 
meet- en regeltechniek.
Ja, men werkt b.v. bij Hoogovens of 
Shell wel met wat kostbaarder appara
ten dan deze eenvoudige servoschrijver, 
maar het is wel aardig, dat dit zo ver
schrikkelijk eenvoudige apparaat binnen 
het bereik van de kleinere bedrijven is 
gekomen. Er zijn immers talloze gevallen 
te noemen, waarbij ’t onverantwoordelijk 
zou zijn zich een kostbare installatie aan 
te schaffen, terwijl het vastleggen van 
bepaalde processen toch zo gewenst is. 
Een prachtig voorbeeld vormt b.v. de 
toepassing op een afdeling in een zieken
huis met een groot aantal bejaarden voor 
langdurig urine-onderzoek. Voordien 
moest een verpleegster regelmatig alle 
patiënten langs om aan de hand van de 
helderheid bepaalde symptomen vast te 
stellen. De eenvoudige schrijver bracht 
hier uitkomst, omdat d.m.v. stroomme
ting door een LDR, welke de lichtdoorval 
door de urine registreerde, het gehele 
ziekteverloop van alle patiënten in één 
oogopslag kon worden vastgesteld. Hier
voor behoeft men slechts één apparaat 
te gebruiken, omdat beurtelings in de
zelfde volgorde de meetapparaten van 
elke patiënt op de schrijver worden aan
gesloten.
Daarnaast kan het apparaat toepassing 
vinden op scholen en universiteiten, voor 
welke door Heath overigens een geheel 
apart instrumentarium is samengesteld. 
En zo vindt de meet- en regeltechniek 
steeds meer toepassing in ons leven, of
schoon het al zou oud is als het leven op 
aarde zelf, omdat de gehele mens, alsook 
de hogere diersoorten, als het ware fa
brieken vormen, waar een ontzaglijk net 
van leidingen en servomechanismen voor 
de juiste regeling en werking van de di
verse functies zorgdragen.

spanning een bepaalde fazeverhouding 
heeft t.o.v. de 50 Hz spanning, welke de 
hulpwikkeling in de servomotor voert, 
en de spanning, welke op de katode van 
de laatste triode wordt gebracht.
De servomotor gaat nu draaien en be
weegt de pen over het voorbijglijdende 
papier, waarbij tegelijkertijd de precisie- 
potmeter wordt verdraaid, waardoor de 
brug uit evenwicht geraakt en over de 
spanningsdeler een potentiaal komt te 
staan. Op een gegeven ogenblik is de 
spanning aan Si gelijk aan de spanning, 
welke aan de ingang van de schrijver 
wordt toegevoerd. De chopper kiest dan 
weer uit twee gelijke potentialen, waar
door de versterker geen wisselspanning 
verstrekt, met het gevolg dat de servo
motor ophoudt met draaien.
De schrijfstift heeft ondertussen een be
paalde positie bereikt, welke maatgevend 
is voor de aangelegde spanning, die dus 
wordt geregistreerd op het papier. De 
schakelaar Si maakt het mogelijk, dat 
we in vijf verschillende gebieden kunnen 
meten, en wel 10 - 25 - 50 - 100 en 250 mV, 
terwijl een externe spanningsbron ande
re, willekeurig hogere spanningsregistra- 
tie mogelijk maakt.
Een bestudering van het schema brengt 
nog meer mogelijkheden aan het licht: 
let op de verschillende verbindingen, 
welke losgenomen kunnen worden, 
waardoor de schrijver kan worden ge
schakeld als constante stroombron, als 
zelf-balancerende brug van Wheatstone, 
als integrerende schrijver enz.
Het zal wel duidelijk zijn, dat met een 
dergelijk servosysteem allerlei automa
tische processen geregeld en gecontro
leerd kunnen worden. (Zie artikel van 
Dr. Blan in R.B. januari, blz. 20.)

w. J.
De op de afbeelding getoonde apparaten be
horen bij de door Siemens ontwikkelde on- 
derrichtsreaktor, welke Natuurwetenschaps- 

Atoomtechnici in de reaktor- 
techniek thuis doet geraken 'en als Neutro
nenbron voor talrijke basisproeven en bere
keningen dienst doet.
Het grootste voordeel is dat deze reaktors 
slechts een bijzonder laag vermogen afge
ven (0,1 W)) ien geen bijzondere bescher
ming tegen straling behoeven. Daarnaast is 
dit type inherent zeker, wat wil zeggen dat 
de reaktors zichzelf onafhankelijk uitscha
kelen als een of ander controleapparaat de
fect zou geraken.
Reeds acht van deze eenheden zijn door 
technische hogescholen en ingenieursscholen 
in Duitsland aangevraagd, terwijl er reeds 
drie in bedrijf zijn.

mensen en

MEI 1965



■!

\

333MEI 1965



.'•1

Opleiding voor:
HOGER ELEKTRONICUS
RADIO-TECHNICUS
RADIO-MONTEUR

dagschool (diploma HTS) 
(diploma NRG) 
(diploma NRG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te Hilver
sum, waaraan een internaat is verbonden.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

Opleiding voor:
RADIO-TECHNICUS
RADIO-MONTEUR

avondschool (diploma NRG) 
(diploma NRG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te Hilver
sum op dinsdag- ,en vrijdagavond en te Utrecht, Hamburgstraat 29bis, op 
maandag- en donderdagavond.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

schriftelijke praktische opleiding
(diploma HTS) 

(diploma NRG) 
(diploma NRG)

De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel aan
gepast aan het leerplan van de dagschool. Voor enigszins gevorderde 
leerlingen, die daartoe zelf gelen gelegenheid hebben, is gelegenheid zich 
praktisch te bekwamen in onze ruime werkplaats met een keur van gereed
schappen, terwijl tevens voor de gevorder
de leerlingen de gelegenheid is opengesteld 
gebruik te maken van ons laboratorium, 
dat van de modernste meetapparatuur is 
voorzien.

Een uitvoerige prospectus wordt u op aan
vraag gratis toegezonden.

HOGER ELEKTRONICUS
RADIO-TECHNICUS
RADIOMONTEUR

HTS Dir. RENS & RENS

Internaat - Externaat

voor elektronica
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Televisie Service buis leverde niets op. De schakeling 
van dit gedeelte was als volgt:
De B.V.M werd voor de dag gehaald 
en spanningen op de huishouder van 
genoemde buis opgemeten. Deze span
ningen moesten een waarde hebben,

bteldhoogte

Bijdragen voor deze rubriek worden 
gehonoreerd met ƒ 10.—.

T^én der patiënten, de Wegalux 701, 
-Li ibad de kwaal, dat het beeld aan on
derzijde was samenigedrukt en een balk 
vertoonde, terwijl aan de bovenzijde 
het beeflid was uitgetrokiken.
A'l direct rees het vermoeden, dat er 
iets mis was met de lineariteit. Even
tuele bijstelling mocht niet baten, dus 
de betreffende buis werd doorgeme
ten. De buis bleek echter goed te zijn 
en het plaatsen van een nieuwe buis 
(PCL82) deed het vertrouwen in de 
buizentester weer stijgen, daar het re
sultaat hetzelfde was. Hierna kwamen 
de C’s aan de beurt, gezien ervaringen 
met slechte condensatoren. Ook hier
in was geen lekje of doorslag te be
speuren en de B.V.M. werd op de pot- 
meter van de 1 ineariteitsinstellirug ge
zet. Ook hierin geen ongerechtigheden.

750 VeooviSOV

100 k

I
X

zoals in het schema zijn aangegeven. 
Al direct kwam aan het licht, dat de 
spanning op de anode van het triode 
gedeelte veel te laag was, n.1. ca. 30 V 
inplaats van 175 V. De keten volgend, 
kwam ik op het punt waar de spanning 
600 V moest zijn. Deze bedroeg echter 
hier niet meer dan ca. 230 volt.
Op de andere zijde van de weerstanden 
van 100 kQ was de spanning echter 
goed. Eerst verdacht ilk de weerstand 
als dader, doch bij nameting hiervan 
bleek deze in orde te zijn.
Enigszins wijs geworden van vroegere 
ervaringen ten aanzien van condensa- 
torkwaliteit, ging ïk ertoe over de con
densator van 0,1 eens aan de tand 
te voelen en ja 'hoor, als een vergiet. 
Vervanging van deze condensator deed 
de spanningen weer tot de juiste waar
den oplopen, waardoor ook het 'beeld 
weer tot de normale toestand terug
keerde en de buurman na een kleine 
onderbreking het programma weer kon 
volgen.
Amersfoort.
■pjAT naast de meestal meer diepgaan- 

de storingen in TV ontvangers ook 
minder gecompliceerde oplossingen 
mogelijk zijn, ter illustratie het vol
gende geval.
Opgemerkt dient hierbij te worden, dat 
er TV bezitters zijn die storingen „spa
ren”. Men is vaalk geneigd, zolang er 
nog maar een zichtbaar beeld en'hoor
baar geluid aanwezig is, geen repara
teur in de arm te nemen. Het uitein
delijk ter reparatie aangeboden appa-

0,0 lp 0,02 p
H—Hl

dtfect\ 
W0k\ j

i k 'Sk/

T
\P(C)L 82, / IC ;

V* 5
tin. !

X
Nu werd het moeilijker en ik begon 
daarom met de gedachte: „Je weet 
soms nooit wat je ontdekt als je de 
weerstanden in betreffende kring aan 
de tand voelt” en wat bleek: een weer
stand, waarop stond vermeld, dat de 
waarde 100 kQ moest zijn, was vijf 
maal in waarde toegenomen- gezien de 
uitslag op het meetinstrument, wat 500 
kQ vertoonde. Geen spoor van overver
hitting te zien. In ieder geval toch de 
moeite waard om er weer één van 100 
kQ in aan te brengen en ja hoor, het 
beeld was weer in orde.
Hieronder het gedeelte waarin de fout 
school.
De buurman kwam vragen, of ik even 
naar zijn TV toestel wilde kijken, daar 
plotseling de beeldhoogte was terug
gevallen tot een totale hoogte van ca. 
20 om in het midden van het scherm. 
Weliswaar in elkaar gedrongen, doch 
een compleet beeld.
Het toestel was een ERRES van 1956/ 
1957. DePCL81, welke de verticale af
buiging verzorgde, werd als verdachte 
aangezien, doch vervanging van deze

!
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Complete schema's als door 
u bedoeld hebben wij helaas niet in voor
raad. Ombouwen van de 24 V-omvormer op 
12 V geeft moeilijkheden door de dan ruim 
dubbel zo grote stromen, die dan door de 
Iransistoren moeten worden geschakeld. 
Voor zover ons bekend, bevatten de Philips 
TL-VSA’s slechts twee power-transistoren in 
een balansschakeling. Het is echter niet een
voudig om die zonder verdere gegevens na 
te bouwen; aan dergelijke apparaten gaan 
uitgebreide proeven vooraf, die wij onmo
gelijk „eventjes” na kunnen doen.
Het probleem is, dat van een balansomvor
mer de frequentie daalt met toenemende be
lasting. Zou u een normaal net-VSA als 
smoorspoel gebruiken, dan daalt de reac- 
tantie met de frequentie, de omvormer wordt 
dan nog zwaarder belast, enz. met als eind
resultaat een vernielde TL-buis. Een serie- 
condensator in plaats van smoorspoel is in 
dit opzicht beter, mits deze niet in serie- 
resonantie kan komen met de omvormer- 
transformator, anders wordt de stroom door 
de TL-buis te groot en dan gaat de buis ook 
stuk. Zie b.v. schema blz. 112 in „Transis- 
torschema’s”. 
vindt u in „Halfgeleiders” blz. 214 (4e druk). 
Het beste lijkt ons echter toch een afzon
derlijke oscillator met balanseindtrap, zodat 
u een normaal net-VSA kunt gebruiken.

ANTWOORD:raat vertoont dan ook een chaos van 
diverse fouten.
Zo kreeg ik onlangs een Philips J7TX 
210A ter reparatie. Bij insöhakelen 
werden de volgende fouiten geconsta
teerd.
a. Het beeld werd zichtbaar, doch ver
dween plotseling zaohtkens tot het 
beeldscherm volkomen, donker werd 
om even plotseling weer terug te ko
men.
b. In de weinige ogenblikken, dat het 
beeld zichtbaar was, werd geconsta
teerd, dat de verticale synchronisatie 
volkomen in de war was. Horizontaal 
was de synchronisatie in orde.
c. Tevens werd geconstateerd, dat het 
beeldformaat terugliep.
d. Tenslotte had de instelling van de 
beeldihelderiheid invloed op de beeld- 
hoogte.
Zoals bekend, zijn er voor elk dezer 
storingen meer diepgaande oorzaken 
aan te wijzen.
Voor d. zelfs een beeldbuis met onder
linge sluiting tussen de elektroden. 
Om 'kort te gaan, bleken; bovenge
noemde storingen uiteindelijk terug te 
brengen tot de volgende oorzaken:
a. Een defecte, slecht contact makende, 

huishouder van de beeldbuis, een 
plat Pertinax type. Deze vervangen 
door één van goede kwaliteit. Het 
wegzakken was opgeheven.

b. Met de ohmmeter werd geconsta
teerd, dat de potmeter van 500 kQ 
voor het instellen van de verticale 
synchronisatie niet meer betrouw
baar was. Vernieuwing bracht de ge
wenste uitkomst.

c. Het teruglopen van het beeldformaat 
moest te wijten zijn aan het teruglo
pen van de hoogspanning. De ge- 
lijkrichting werd verzorgd door twee 
stuks PY82. Deze bleken sterk in 
emissie teruggelopen. Bij vernieu
wing was het formaat weer normaal.

d. En hiermede was tevens deze fout 
•. verdwenen. Enige spanndngsval over 
de spanningsdeler voor de beeldhel- 
d er heid deed reeds zijn invloed gelden 
op de totale hoogspanning, zodat de 
beeldhoogte en in mindere mate de 
beeldbreedte werden beïnvloed.
Den Haag

Verdere omvormerschema’s

VRAAG. Bij mijn Grundig bandrecorder 
type TK 50 treedt een hinderlijke ruis op. 
die tijdens de opname op de band komt. 
Banden, die worden opgenomen op een an- 
dex-e recorder, vertonen het verschijnsel niet. 
Om de oorzaak te ontdekken, heb ik een 
stukje opgenomen, terwijl de a.f. aanslui
ting aan de opneemknop was losgenomen. 
Hierbij ontstond evenveel ruis op de band. 
De fout zat dus niet in de voorversterker. 
Daarna heb ik een stukje opgenomen, ter
wijl alleen de wiskop was aangesloten. De 
ruis bleek nu aanmerkelijk minder te zijn. 
Als ik de aldus gewiste band nogmaals langs 
de opnamekop voerde, waardoor ik nu al
leen de h.f. basisstroom liet gaan (wiskop dus 
losgenomen), dan ontstond weer ruis. De 
fout moet dus ergens in de combinatie op- 
namekop/oscillator zitten. Ik heb toen de 
condensatoren van de oscillator vervangen 
en de EL95 op een AVO buizentester door
gemeten De buis bleek nog 100 % en ver
vanging van de condensatoren gaf evenmin 
verbetering. De voor de hand liggende con
clusie is dus, dat de opnamekop verdacht is, 
hetgeen na zijn weliswaar lange staat van 
dienst voor mij erg onaannemelijk klinkt, 
aangezien het nog altijd respectabele fre- 
quentiegebied geenszins op grote slijtage 
wijst. Verder heb ik nog nooit van zo’n 
vreemd gedrag van een opnamekop gehoord. 
Helmond A. HERWEIJER

ANTWOORD. Ondanks de laatste opmerking 
van vraagsteller, is het een vrij veel voor
komende kwaal. Die ruis ontstaat door aan
wezigheid van een gelijkstroomveld in de 
luchtspleet. Dit kan ontstaan als:
a. De kern van de kop magnetisch is (dan 
is er echter ook ruis bij weergave!).
b. De h.f. oscillator een asymmetrische golf- 
vorm heeft (tweede harmonische), die het 
effect van een gelijkstroomcomponent geeft 
(dat is hier niet het geval, want dan zou ook 
de wiskop ruis produceren).
c. Er een gelijkstroompje door de kop loopt. 
Dat is hier de oorzaak en wel alleen in de 
stand opname. Waarschijnlijk is de koppel- 
condensator tussen kop (resp. diens serie- 
weerstand) en de anode van de laatste ver- 
sterkertrap lek. Deze dus vervangen en 
eventueel nog andere C’s, die op een of an
dere manier in serie tussen kop en +hsp 
staan

J. P. WIESSNER

Uit de Technische Post
Gaarne zou ik willen vernemen, hoe b.v. bij 
Philips de voorschakelapparaten voor TL 
8 W en TL 20 W zijn uitgevoerd; voor een 
voedingsspanning van 12 volt. Is het 
gelijk mij deze gegevens te verschaffen? Mis
schien is u eventueel een fabrikant van tran
sistor VSA bekend. Ik hoop, dat u mij de 
gevraagde gegevens kunt verschaffen, waar
voor ik u bij voorbaat hartelijk dank zeg. 
Den Bosch D. v.d. TOOLEN

u mo-
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STICHTING NEDERLANDSCHE RADIO UNIE
NEDERLANDSE TELEVISIE STICHTING

Bij de nieuwe laboratorium-afdeling te 
Hilversum zijn enkele vacatures ontstaan voor 
de functie van

assistent
televisie-technicus
Gedacht wordt aan een jongeman op het 
niveau van Radiotechnicus NERG of HTS-E/ 
terwijl enige kennis op televisiegebied en 
halfgeleiders tot aanbeveling strekt.

Zijn werkzaamheden zullen bestaan uit het uit
werken en verwezenlijken van televisie- 
technische schakelingen.

Voor enthousiaste jongelui biedt zich hier een 
unieke gelegenheid tot het opbouwen van een 
positie in dit interessante gebied, terwijl intern 
een ruime mogelijkheid tot studie bestaat.

Goede salarisvoorwaarden volgens CAO- 
Omroep. Het bedrijf heeft uitstekende sociale 
voorzieningen.

I

I

Gegadigden kunnen een sollicitatie-formulier aan
vragen bij de afdeling Personeelvoorziening, Postbus 
150, Hilversum.

'i

SOLON X AMROH

soldeerbout 
instrument model

MUIDEN

0 2942-34 1
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N.V. OBSERVATOR - Postbus 1291 Rotterdam

vraagt voor zo spoedig mogelijke indiensttreding

SERVICE ENGINEER
voor reparatie en onderhoud van elektronische instrumenten aan 
boord van schepen.
Middelbare schoolopleiding is gewenst.
Woonplaats Rotterdam of omgeving.
Belangstellenden wordt verzocht hun eigenhandig geschreven 
sollicitaties te richten aan bovenstaand adres.

WAT BRACHT ONS „WENEN”?
(Vervolg van blz. 299)

lichtte dit nader toe: Wegens de bij
zondere geografische ligging van Bel
gië moet ook rekening worden gehou
den met ontvangst van buitenlandse 
TV-zeraders, zodat men in de keuze van 
een KTV-systeem afhankelijk is, van 
wat de buurlanden doen, wil men de 
constructieproblemen van multi-stan
daard ontvangers zoveel mogelijk be
perken.
De Nederlandse delegatie sprak zich 
als volgt uit: 1. Nederland handhaaft 
zijn voorkeur voor de NTSC-variant 
van QUAM; 2. brengt zijn wens tot 
uitdrukking om op wereldomvattende 
basis tot één KTV-systeem te komen en 
ziet dn dit verband ’n variant van QUAM 
als de beste basis voor dit systeem. 
SECAM aanhangers binnen ihet Euro- 
visiegeibied zijn. behalve Frankrijk, ook 
Luxemburg („Radio-Luxemburg” is n.1. 
een Franse onderneming!), Monaco 
(idem). Spanje en Griekenland.
Wat er nu verder gaat gebeuren, is 
uiteraard nog niet beïkend. Dr. ir. J. J. 
Gekik (Laboratorium NRU), met wie 
wij een gesprek hadden direct na zijn 
terugkomst uit Wenen, hoopt, dat al
lereerst een 'grondig onderzoek wordt 
opgezet voor nadere bestudering van 
de PAL-wariant, om alle praktische 
aspecten betreffende de constructie van 
voor het publiek bestemde ontvangers 
en het gebruik daarvan in handen van 
„gewone” kijkers, alsmede de dagelijk
se studio-routine enz. te leren kennen. 
Pas dan kan blijken of er geen adders 
onder het gras zitten, waardoor het 
principiële voordeel van PAL in de 
praktijk wel eens illusoir zou kunnen 
zijn. Zou echter blijken, dat de veel 
gecompliceerder schakeling van de ont
vanger geen praktische problemen 
meebrengt, dan is er geen reden meer 
de voorkeur voor NTSC langer te 
handhaven.

PROFESSIONELE 
AMERIKAANSE TRANSISTOREN

MOTOROLA
INTERNATIONAL RECTIFIER

TEXAS INSTRUMENTS
Zener dioden - germanium transistoren 

Zeer populaire prijzen, op aanvraag 
Detailverkoop voor Nederland:

RADIO GOOILAND
HilversumLangestraat 107

•r "SSfSjk “i

E I C O - Meetinstrumenten
VERKOOP - SERVICE - ASSEMBLAGE

EICO 5" Breedband KSO 0-5,5 MHz460 
EICO 3" Breedband KSO 0-5,5 MHz 435 
EICO 5" L.F.
EICO 3" L.F.
Op aanvraag zenden wij u onze EICO- 

catalogus
ELVABE-stand no. 29 

MAYGRA ELECTRONICS
Meetinstrumenten - Geluidstechniek 

Lebretweg 66-68 - Oosterbeek 
Telefoon 0 8307 - 4912

KSO 2-500 kHz 427 
KSO 2-500 kHz 430

H.R.
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DISCOBAREN door M. L. VAN OVEREEM

CZERNY - MOSCHELES - MOSZKOWSKI - 
SZYMANOWSKI - LISZT:
Etudes célèbre pour piano.
Bernard Ringeisen - piano.
ERATO EFM.42105
Gaarne vraag ik uw aandacht voor boven
genoemde allercharmantste pianoplaat met 
een verscheidenheid van niet allerdaagse 
muziek: piano-études.
Niet alleen, dat deze werkjes een welkome 
afwisseling betekenen, maar zij vormen 
voor gevorderden in de kunst van het piano
spel een interessant studiemateriaal. Daar
bij is de opname bijzonder geslaagd; een 
klare, heldere, directe pianotoon. In het 
middenregister is het mechaniek van het in
strument wel iets te veel hoorbaar gewor
den, wat soms storend werkt. De plaat is 
tot het uiterste uitgemoduleerd, hetgeen af
spelen met een goede tot zeer goede pick- 
up vereist. In dit opzicht is het ook weer 
een prachtige testplaat. Aanslag, modulatie 
en directe opnametechniek vereisen een pri
ma afspeelapparatuur. Met deze plaat kan 
u uw installatie uitstekend op de proef stel
len. Komt alles er glad en gaaf uit, dan is, 
uw installatie best in orde.
Bernard Ringeisen spreidt een bewonderens
waardige techniek en pianospel ten toon, 
dat op zich zelf al de moeite waard is om 
te horen. Een uitstekende Erato plaat.

Anonyme: Greensleeves (thema en variaties). 
J. B. Krumpholz: Sonate voor fluit en harp. 
G. Rossini: Introduction et variations.
G. Fauré: Berceuse, opus 16.
J. Ibert: Entr'acte pour flute et harpe.
J. M. Damase: Sonate pour flute et harpe. 
Jean-Pierre Rampal - fluit.
Lily Laskine - harp.
ERATO LDE.3326
De naam Jean-Pierre Rampal is voor ken
ners verbonden aan één van de grootste 
fluitisten ter wereld. Zijn naam en roem zijn 
tot en met bekend en elke nieuwe opname 
van deze kunstenaar betekent voor de lief
hebbers van dit soort kamermuziek nieuw 
genot.
In bovenstaande Erato opname wordt hij 
deskundig terzijde gestaan door de even
eens beroemde harpiste Lily Laskine, die 
met hem op weergaloze wijze een aantal 
werkjes voor fluit en harp ten gehore brengt, 
die het beluisteren van deze opname tot 
een puur genieten maakt.
Daarbij is ook deze Erato opname van su
blieme kwaliteit, prima gemoduleerd en ge
perst, zodat geen enkel storend element af
breuk doet.
Ook deze plaat stelt wel bepaalde eisen 
aan uw installatie. Fluit is een moeilijk in
strument om goed op te nemen; niet min
der zwaar zijn de eisen, die voor een vlek
keloze weergave nodig zijn. De modulaties 
verlopen dikwijls heel grillig, worden veelal 
gekenmerkt door pieken, uitschieters, die 
aan het vermogen van versterkers en luid
sprekers en aan de kwaliteit van de pickup 
speciale eisen stellen.

De opname is feilloos, gaaf, volkomen zui
ver, open en transparant, zodat de weer
gave met een geschikte installatie dien
overeenkomstig kan klinken.
Pracht plaat om muzikaal van te genieten; 
pracht plaat om uw installatie te testen.

Joseph Haydn: Sinfonia (Ouverture: „Or- 
lando Paladino"), Concert in D voor cello 
en orkest, Symphonie nr. 67 in F 
Kölner Solisten Ensemble o.l.v. Helmut Mul
ler Brühl.
Claude Starck - cello.
ELECTROLA WALP 609
Bovengenoemde plaat verscheen als tweede 
in de serie: „Bruhler Schlosskonzert".
Bij deze overigens sublieme plaat moet een 
waarschuwing voorafgaan.
Op de hoes staat niet (meer) „stereo" of 
„mono". Aan de hoes, zonder meer, kan men 
dus niet langer zien, of de opname stereo 
dan wel mono is. Men heeft echter aan de 
linker bovenhoek een goudkleurig labeltje 
geplakt met de volgende mededeling:

S T E RE O
auch MONO abspielbar

Dit is in hoge mate verwarrend en mislei
dend. Het label doet de mening postvatten, 
dat deze plaat zowel stereo (met een stereo- 
element) als mono (met een mono-element 
afgespeeld kan worden, maar niets is min
der waar. Wat hier wordt bedoeld, is, dat 
de plaat zowel stereo als monofonisch ten 
gehore kan worden gebracht, MAAR MET 
EEN STEREO ELEMENT.
Op de achterzijde van de hoes staat met 
weliswaar heel kleine lettertjes (maar het 
staat er) het volgende voorschrift (we nemen 
letterlijk over): „Technischer Hinweis: Je 
kleiner die Abtastspitze, urn so reiner der 
Klang. Verwenden Sie vorzugsweise Dia
manten mit einer Spitzen verrundung bis 
herab zu 13 n (n = mikron = tausendstel mm. 
Hieraan voldoet alleen een stereo-ele- 
ment en geen enkele monopickup. Deze 
plaat en in het algemeen stereoplaten zijn 
alleen en uitsluitend afspeelbaar met een 
stereo-element. Afspelen met een mono
pickup leidt tot onmiddelijke en blijvende 
schade aan en vernieling van de plaat. 
Kennelijk wil men nu het publiek proberen 
te dwingen in het vervolg stereoplaten te 
kopen. Een vreemde methode.
Wij komen hierop nog ter gelegenertijd 
terug.
Instussen is de betreffende plaat een schoon
heid in haar soort. Muziek, opname en uit
voering doen in perfectie niet voor elkaar 
onder. Monofonisch afgeluisterd (met een 
SHURE stereo-element, ellipsvormige naald) 
kwam de opname volkomen tot haar recht. 
Transparant beeld, met heldere violen links 
en doorzichtige houtblazers in het midden 
en bassen rechts, blijft geen enkele behoefte 

Volkomen concertzaal sfeeraan meer over. 
en indruk. Magnifieke plaat.
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Pussxelclub Dr. Man
Oplossing van puzzel 8 (RB maart 1965)

blijven lopen, ook bij geopende contacten. 
Bij gelijkstroom mag dat wél. Maar voor ge
lijkstroom zijn er mooier middelen, b.v. se
lenium gelijkrichtscellen, die kruislings over 
de contacten (of de spoel) geschakeld wor
den, zogezegd anti-parallel. Men kiest ze dan 
zó, dat er bij normaal bedrijf nét geen stroom 
loopt in beide richtingen. Men blijft dus on
der de drempelwaarde.

T^AT was blijkbaar een mooie puzzel! Op 
afstand schakelen we de versterker in 

en uit met een relais en nu bakken die con
tacten van dat relais aan elkaar, of ze be
schadigen zo, dat ze geen contact meer ma
ken.
Nu, alle inzenders zijn het er wel over eens, 
dat de zelfinductie van de transformator 
hier de schuldige is. Nu is het alleen maar 
de vraag: gebeurt dat nu bij het inschake
len of bij het uitschakelen?
Eerst even het normale stroomgebruik be
zien: het contact is hierop volledig berekend. 
Is de stroom bij het inschakelen nu groter? 
Dat nu hangt af van het ontwerp van de 
transformator en met name van de z.g. nul- 
laststroom. Je zou zo zeggen, dat een trans
formator, die aan de secundaire kant geheel 
onbelast is, helemaal niets uit het net op- 
neemt. Helaas is dat wél zo; die transfor- 
mator-primaire moet ook in onbelaste toe
stand al die magneet-dipooltjes in het blik- 
pakket 50 X per seconde omschakelen en 
hoe zwaarder de transformator in het alge
meen is, des te groter is de nuUaststroom, 
maar des te groter is ook het faze-verschil 
tussen stroom en spanning. De stroom ijlt 
n.1. dan 90° na op de spanning. Het is nu ge
woon een gokspelletje: schakelen we nu in 
bij een stroom-maximum dan is de stroom 
dus groter dan wanneer we bij een stroom- 
minimum (= spanning-maximum) inscha
kelen. Toch is die inschakelstroom nooit zo 
gevaarlijk als de uitschakelstroom. Volgens 
de wet van Lenz probeert de stroom uit het 
net in de primaire zich in stand te houden 
na het uitschakelen, de z.g. extra stroom 
treedt dan op. De beste methode is het plaat
sen van een flink grote C over de primaire 
van de transformator, want schakelen we nu 
de zaak uit, dan treedt een spanningspiek op. 
Die bedraagt soms wel het 10-voudige, dus 
hier ruim 2000 volt, maar ook dat uitschake
len is een gokspelletje i.v.m. .het moment 
van uitschakelen. Nu kan over een C nooit 
de spanning abrupt stijgen en als de spanning 
eerst even later oploopt, nu, dan zijn de con
tactpunten reeds zover van elkaar, dat het 
geen kwaad meer doet.
Toch is die C op zichzelf niet toelaatbaar, 
want als die geladen is na het uitschakalen 
en we sluiten het contact dan weer, dan loopt 
er even een ontlaadstroom die te groot is 
voor het welzijn van de contacten. Daarom 
zetten we een C in serie met een R over de 
primaire van de transformator en dan wor
den de contacten werkelijk gespaard. 
Hindert het nu niet, als die C permanent 
instaat via die weerstand? Och nee, er loopt 
een sterk voorijlende stroom, die het induc
tieve gebruik wat compenseert, dus een nut
tige functie.
Sommigen meenden die R-C keten over de 
contacten te mogen schakelen, maar dat mag 
nooit in een wisselstroom circuit, want een 
C is geen blokkering, maar een weerstand 
voor wisselstroom en dan zou er steeds stroom
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Voor wisselstroom bestaat er trouwens nog 
een zeer goedkope oplossing in de vorm van 
spanningsafhankelijke weerstanden, z.g. 
VDR’s, geschakeld over de zelfinductie.
Bij de normale spanning loopt er vrijwel 
géén stroom, omdat de weerstand dan hoog 
is; loopt de spanning op, dan zakt de weer
stand onmiddellijk in elkaar. Een enorm 
mooie, goedkope methode. Ik heb eens 
iemand meegemaakt, die ze niet wilde ge
bruiken, omdat hij ze zelf niet had uitge
vonden, maar wie zich over dit idee heen 
kan zetten, heeft er een echt goedkoop en 
effectief hulpmiddel aan. Het kost slechts 
enkele dubbeltjes en is veel betrouwbaar
der dan een condensator. Want daarbij moe
ten we echt om een goede werkspanning 
denken, een spanning die enkele malen hoger 
dan de netspanning moet zijn. En hoe bak
ken die contacten nu aan elkaar? Nu, door 
de grote stroom bij het verbreken, smelt het 
zilver daar even en dan ziet het oppervlak 
er onder de microscoop uit of we meermalen 
met een vinger in dikke rijstepap hebben 
gestoken; een echt maanlandschap. 
Momenteel maakt men de contacten uit een 
mengsel van zilver en cadmiumoxide, een 
echt anti-bak middel.
Overigens heb ik jullie ongewild een oor 
proberen aan te naaien; Dirk moest n.1. zo
lang zijn versterker speelt zijn vinger op 
het drukknopje houden. Dit is wat lastig, 
dit moest een schakelaartje zijn.
Nu, over de goede oplossers zijn we het 
gauw eens: ,
De eerste prijs, een MK rekenliniaal zak- 
model, gaat naar A. VISSER te Delft.

(Vervolg op blz. 344)
De prijswinnaars v.l.n.r.: A. VISSER; E. CO- 
REMANS; FL. BLOCKEEL; J.J.F. VAN ELS
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FM AFSTEMMER IN BOUWDOOS 

NU OOK MET STEREO DECODER!!
Vervorming: < 1,5 % bij 1000 Hz.
Squelch:

bovenste drempel (normaal a.f.-uitg.- 
niveau) regelbaar van 8 ... 20 »«V.

Gevoeligheid:
1,25 nV voor een signaal/ruis verhou
ding van 26 dB; 4,5 »«V voor een sig
naal/ruis verhouding van 40 dB.

Buizen:
ECC85: VHF-versterker en mengbuis 
EF80: m.f.-versterker 
EF85: m.f.-versterker 
ECF80: pentodegedeelte; m.f.-versterker, 
triodegedeelte: a.f.-katodevolgeruitgang 
EM84: afstemoog en squelch 
EZ80: gelijkrichter 
2 X OA79: ratiodetector

Afm.: breed 28 cm diep 19 cm, hoog 
10 cm zonder pootjes, 12 cm met 
pootjes.

Ontvangstgebied:
Frequentiegebied:
Ingangsimpedantie: 
a.f.-uitgangsniveau:

0,6 VCff voor een frequentiezwaai van 
33 % bij 1000 Hz, hetzij dus meer dan 
2 Vcff bij 100% modulatie.

BOUWDOOS, geheel compleet met gedrukte bedradign, kast enz. ƒ 250*—

Het afregelen van dit apparaat is bij de prijs inbegrepen.
Vraagt gratis folder!

DEN HAAG

87 . .. 100 MHz 
20 . . . 20.000 Hz 
75 en 300 S2

LIGTVOETT TELEFOON 070-18.02.27DENNEWEG 52

HAARLEMUNASSAULAAN 10 
Tel. 1 14 33 - Giro 400183

Bank: AMRO-BANK

RESTANT-LIQUIDATIE. Losse toetsen voor elektronisch orgel, per octaaf -----
per 4 octaaf ƒ17.50 

BANDRECORDER-DEKKEN. B.S.R. (zie de beoordeling in RB). Dek voor twee
sporen, 914 cm snelheid, 15 cm haspel .................................................................
Bijpassende oscillator-versterker / 83.—

INBOUW-RECORDER a.b. gemonteerd en getest .....................................................
TELEFUNKEN-RECORDER. Nieuwste type, 2 sporen, 914 cm ..................................
AUTO-RADIO. Transistor, omschakelbaar 6-12 V + of - aan chassis. Volle 

garantie en service. Compleet met ontstoringsmateriaal. Fantastisch toestel.
Binnen i uur in elke auto te bouwen. Prijs slechts ......................................
Voor handelaren normale korting.

AUTO-ANTENNE. Inzinkbaar met slot, ongelooflijk! ..............................................
INTERCOMS (baby-sit) talloze soorten, compleet vanaf ..........................................
MENGBOX (met transistor versterkt) mengt vier ingangen ..................................
VERSTERKERS,, compleet gemonteerd in fraaie kast. Stereo 2x4 watt ..........

Mono 4 watt, twee ingangen, dubbele toonregeling ....................................•
7 watt balans, 2 p.u. ingangen + 2 microfooningangen, welke gemengd
kunnen worden, dubbele tooncontrole ............................

UNIVERSEEL-METERS, diverse typen (met volledige servic;)
BUISVOLTMETERS compleet met meetkoppen en kabels —
RECORDERBAND: le kwaliteit briefbandje. 8 cm ƒ 2.25 - 

18 cm spoel ƒ 9.75 enz. enz.
Rembourszending door gehele land franco boven ƒ 50.-.

Goen prijslijsSen.

RADIO MARC099
ƒ 5.00

per 5 octaaf ƒ21.50

ƒ 124.00

ƒ 225.00 
ƒ 298.00

ƒ 148.00

ƒ 18.50 
ƒ 36.00 
ƒ 29.50 
ƒ 88.00 
ƒ 75.00

ƒ 125.00 
ƒ 19.80 
ƒ 155.00 
ƒ 5.95

vanaf

13 cm spoel -----
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GELOSO”nieuwe dynamische- en cardioidemicrofoonsff

s

sr t~v\|
met diverse hulpstukken, zoals:

• flexibele hals (met of zonder schakelaar)

• losse kabel en houder
Te gebruiken op vloerstandaard of als tafelmodel. 
Vraagt nadere gegevens.

RED STAR RADI©Imp.:
Van Galenstraat 5 DEN HAAG Telefoon 070 - 33 38 70*

EEN ONONTBEERLIJKE VELDSTERKTEMETER 
COMPLEET VOOR VHF EN UHF
Ontworpen voor de SERVICE, 
zeer licht, handig in het ge
bruik, eenvoudige bediening, 
geschikt voor vlugge en cor
recte metingen, in alle berei
ken VHF, UHF en FM.

De keurig-afgewerkte lederen 
tas, met draagriem op de juiste 
plaats, laat beide handen vrij.

Z
ui

ui
O • LICHT

• COMPACT
• COMPLEET

cc

I - 6 transistoren + 4 dioden
- voeding: batterij 4,5 V
- 3 VHF bereiken (40-77 MHz, Tl- 

130 MHz, 130-250 MHz)
_ 1 UHF bereik (470-860 MHz)
- Schaalverdeling:

0-1000 nV / 1-50 mV
- Gevoeligheid: minimum 20 nV
- onafhankelijke fijnregeling
- afzonderlijke ingang voor VHF 

en UHF
- impedantie: 240/300 S2
- klemmen voor koptelefoon 

(hoogohmig)
- bij sluiten van de lederen tas 

wordt het toestel uitgeschakeld
- afmetingen: 205 x 105 x 75 mm
- gewicht: 1,1 kg

Vraag uitgebreide prospectus aan:

DAVIRO N.V. - Schenkweg 18, Den Haag, Tel. 070 - 85 86 38 - 83 85 53
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ELVABE stand 14

ASTATIC microfoons
BRENELL recorders
MEAZZI echo apparaten
SOLOTONE versterkers
TEPPAZ luidsprekers
TES meetapparaten
CENTRAD meetapparaten
MEAZZI microfoons
RIEM versterkers

TES Veidsterktemeter model MC 661 B
Technische gegevens:
Geschikt voor VHF en UHF 
Frequentiegebied VHF: 40 ... 260 MHz 
Frequentiegebied UHF: 450 ... 800 MHz

Ingangsimpedantie: 75 S2 
Gevoeligheid: 20 nV . .. 10 mV 
Frequentie nauwkeurigheid: 1,5% 
Werkt op 4,5 V batterij ca. 100 uur 

en wordt geleverd in zwaar lederen tas

HandeBsoaiiderneming Electronic Import n.v.
Telefoon 0 8300 - 2 33 85 - 2 52 35Weverstraat 13b ARNHEM

AION DYNAMISCHE MICROFOONS
TYPE DM14, afmetingen 48 x 38 x 32
TYPE DM 15, afmetingen 68 X 52 x 28 mm 
TYPE DM1100, tafelmicrofoon op voet 
TYPE DM12, idem, afmetingen 115 X 38
Verstelbare vloerstandaard .........................

ƒ 10,95 
ƒ 11,95 
/ 24,15 
/ 24,15 
ƒ 37,80

mm

mm

Type 127 AEen handige zakformaat UNIVERSEEL METER „TAYLOR"
Technische data:
Gevoeligheid: 20.000 Q/V gelijkspanning 
Gelijkspanning: 0,3 . 2,5 - 10 - 25 - 100 - 250 - 1000 V.
Wisselspanning: 10-<25-100-250 en 1000 V - Gelijkstroom: 50 «A 1-10-100 mA. 
Weerstand: 0-2.000 Q (20 S2 midden schaal); 0-200 kS2; 0-20 M*L
Nauwkeurigheid: 3% gelijkspanning bij volle uitslag; 4% wisselspanning bij volle uitslag 
Gewicht: 450 gram - Afmetingen: 14,5 x 9,2 x 4 cm.

PRIJS universeel meter 127A .. .
Adaptor 25 kV type 427 .. .
Lederen tas voor 127A................

1000 Q/V wisselspanning

ƒ 132.— 
ƒ 86.50 

.. ƒ 30.—

Het fabricage-programma van de „,TAYLOR" fabrieken omvat o.a. 8 verschillende 
universeel meters - elektronische foutzoeker - transistortester - buizentester - AM/FM 
signaalgenerators - isolatietester - buisvolmeter - RC oscillator.

DE SPECIAALZAAK VOOR ONDERDELEN 
EN GRAMMOFOONPLATEN

Jansbuitensingel 2

RADIO

fTE KA AT Telefoon 3 24 46
ARNHEM

J
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Output Voltages:
VFO Ranges —
Crystal Frequencies.. at least 0.05 volt (rms) 
RF Attenuator:
Range of Attenuation 
Number of Steps ...
Type of Attenuator .. matched-impedance 

pad
Output Cable Impedance: 90 ohms 
70 MC Crystal Calibrator:
Accuracy ...............................
Number of Check Points ..
1 MC Crystal Oscillator:
Accuracy .................................
Number of Check Points .
4.5 MC Crystal Oscillator:
Accuracy ..................................
Interna! Modulation:
1, 10, 4.5 mc; 4.5 mc and 600 cps; 600 cps 
External Modulation:
From External Source 
From Piug-in Fundamental Crystal:

1 mc to 30 mc
From Plug-in LC Circuit .. 100 kc to 10 mc 
Power Supply: 220/105-125 volts, 50-60 cps, 

45 watts input (approx)
Dimensions and Weight:
13lA" W x 10" H x 7" 'D, 17 pounds 
Vraagt u ons eens om de WR-99A te pro
beren en___ u wilt hem niet meer missen!

1 at least 0.1 volt (rms)
RADIO CORPORATION 

OF AMERICA ... 0 to 60 dB 
12 (5 dB each)1

± 0.02 %
24

± 0.02%
242

± 0.02%

up to 10 mc

KRISTAL GEKALIBREERDE FREQUEN
TIES van 91 MHz tot 260 MHz 

voor ƒ 1145.— ?

Ja WR-99A crystal calibra- 
ted marker generatormet de

De originele specificaties:
RF Output Frequencies:
Fundamentals: 19-28 mc, 27-40 mc, 39-50 mc, 

50-90 mc
VFO Tuning Ranges: 75-140 mc. 140-180 mc, 

170-220 mc, 200-260 mc 
Crystal-Controlled

Tl ET* ffW
W.V.HOLLAND

A. J. ERNSTSTRAAT 801 - AMSTERDAM 
TEL. 421722

1. 4.5, 10 mc

RADIO ROTOR ELEKTRONISCH BEDRIJF
Amsterdam (W)Krnkerstraat 53-55 

Tel. 020-85315 - 87289, b.g.g. 02959-14617
heeft capaciteit vrij voor

montage van
elektronische
apparaten

's Maandags gesloten 
Verzendingen onder rembours

UHF CONVERTOR
met twee buizen en schaal. Kan. 21-60. 
Ook Duitsland. Ingebouwde voeding. 
Nu slechts ƒ 69.50 - 12-el. antenne ƒ 9.75 
INTERCOM. 1 Hoofdpost en drie bij
posten. Transistor Slechts ƒ 89.-. Nieuw! 
19 set. Met 6K7’s en 6K8 enz., zonder 
807 - 6V6 - 7193. In bak met meter. Veel 
materiaal voor sloop ƒ 22.75.

of onderdelen daarvan in serie- of stuk
houw.

Brieven onder letters AQW, bur. RB.

meer, dat zaakje met die zelf inductie heb 
ik helemaal door; ik wil nu echter een dim- 
schakelaartje maken op mijn donkere kamer
deur; zo gauw als die deur dicht gaat moet 
het grote licht in de kamer uit, want dat 
schijnt door de kieren. Nu, hij nam een mi- 
cro-schakelaartje, isoleerde dit goed, echt 
waar, en liet er de deur tegenaan drukken. 
Maar helaas, na korte tijd zagen ook hier de 
contacten er maar naar en vastgebakken uit. 
„Hoe nu,” sprak Dirk: „Waar zit hier nu de 
zelfinductie?”
Wat is de oplossing?
Oplossingen, op briefkaart, moeten vóór 21 

in mijn bezit zijn. DR. BLAN

t'UZZELCLUB (Vervolg van blz. 340) 
De tweede prijs, het boek „Antenne-instal- 
laties voor radio en TV”, is voor E. CORE- 
MANS te Houtvenne (B.)
De derde prijs, „FM - Theorie en praktische 
toepasingen", is voor FL. BLOCKEEL in 
Kruibeke (B.) en de viedre prijs „Transis
tor schema’s", is voor J. J. F. VAN ELS in 
Heerlen (L.) ,

puzzel no. 10Maar nu
Goed, zei diezelfde Dirk, in dat gat trap ik niet mei
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een datum, die in direct verband 
staat met de beurzen in Hannover en 
Parijs; gelanceerde produkten wor
den dus zonder vertraging in Neder
land aangeboden.

m

*M• ••.•’V.V.y.V,

1 de ELVABE is een kleine besloten 
beurs met uitsluitend uitgenodigde 
bezoekers; kaarten verkrijgbaar bij 
de deelnemers of het secretariaat.

elü
va
be

& * W

*
de catalogus heeft dit jaar een 
aparte functie, omdat ook van niet- 
deelnemers de werken en produkten 
in de catalogus worden opgenomen 
waardoor de waarde als naslagwerk 
wordt verhoogd. Hiermede wordt 
aangetoond wat de bedoelingen van 
een vakbeurs zijn: een volledige 
beurs voor de elektronicus, maar 
dan ook uitsluitend voor de elektro
nicus.

V«-vv

1965¥

apollohal • amsterdam -19-25 mei

HOGESCHOOL VOOR ELEKTRONICA

Geopend van 10-17 uur - Zondags gesloten

Secretariaat: Molenallee 63A - Wilp (G.) 
Telefoon 0 5706 - 415

Prijs catalogus ƒ2,50 
Te bestellen door overschrijving op 

Giro 1 15 42 20, 
t.n.v. ELVABE, Wilp

Een goede toekomst 'IOjïMc cLpi(ma■ ■ ■ ■

is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisie
techniek. Maar hiervoor moet u een erkend vak- 
diploma bezitten. De wet eist dit. als u zelfstandig 
een bedrijf wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit 
voor belangrijker functies eveneens.

Door onze opleidingen
kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u 
nodig hebt. Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar 
voor uw opleiding door onze 

Speciale opleidingsmethode
Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zo
dat u zelf uw studietempo kunt bepalen. U werkt 
met de grootst mogelijke zekerheid van slagen door 
onze examcnwaarborg.

Vraag spoedig
uitvoerige inlichtingen. U ontvangt dan kosteloos 
onze' Gids voor Zelfstudie - Elektro - Radio en 
Televisie met overzichten van de exameneisen, de 
leerstof, een proefles en vele andere waardevolle 

gegevens. Indien u persoonlijke 
vragen hebt, staan in geheel 
Nederland onze adviseurs tot 
uw dienst.

&oAalb n ?(üiDt u
Elektrowinkelier
Radiodetailhandelaar
Elektrotechnisch Installateur
Radiotechnisch Installateur
Televisiedetailhandelaar
Middenstandsdiploma
Adspiranl V.E.V. - A en B
Sierkstroommonteur
Zwakstroommonteur
Radiomonteur VEV en NRG
Radiotechnicus NRG
Tclevisiemonteur
Televisietechnicus
Elektronicamonteur
Transistortechniek

VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS

STEEHOUWER-V.L.S.O.
Gevestigd 1918 

Schiedam Telefoon (010) 269712Tuinlaan 153In scripto sapientia
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iiiCiS peïnscIjk mee/
KOPPELFILTER

Voor het koppelen van twee antennes voor 
het le en 2e net maakte ik een koppelfilter, 
zoals nevenstaand schema.

HINTS & KINKS
1) Ik gebruik voor mijn radio-experimenten 
„Uniframe” chassisdelen. Hiervan zaag ik de 
bovenplaten in het midden door. waardoor 
ik. na er de nodige 3 mm gaatjes in ge
boord te hebben de volgende voordelen 
heb:
Het samenstellen van kleine chassis (voor 
b.v. transistor ontvangers) is mogelijk.
Ik kan ook halve bovenplaten uitwisselen, 
zodat ik meer combinatiemogelijkheden heb. 
Van het nadeel, dat ik de bovenplaten geen 
kwartslag kan draaien heb ik tot nu toe 
geen last gehad, want dan kon ik wel een 
andere geschikte combinatie maken.
2. Om mijn universele meter als stroom
meter in de H.S.P.-leiding van mijn univer
sele PSA te kunnen schakelen, zonder een 
draad te hoeven losmaken, maak ik gebruik 
van een z.g. klink met opgebouwde scha
kelaar en bijbehorende stop.

U.H.F. 
i antenne

VHF.
antenne

r \'~i
Cl Cl

13
L 1 CS

_ZYYY_
C3 Ct

4 5' 45
L 2 CS

_/YY\_

antenne aantluildoos

'I schuimkabetCl t/m C6 + 
Cla t/m C6a 
. .. 5 pF.
LI -L2 
Lla - L2a 
... 51 wdg 
1 mm cu 
inw. 4 mm, 
afstand win
dingen 1 mm 
L3 t/m L6 + 
L3a t/m L6a 
... 4 wdg - 
0,18 mm enz. 
inw. 4 mm

r 1V

Cla C2auitgang L 3 a Ha^
L 1a CSa

3. De testpennen van mijn Japanse uni
versele metertje zijn aan het begin dikker 
dan het uiteinde. Om dit dikke deel past een 
iets ingebogen geïsoleerde krokodilklem met 
stekeraansluiting (door het afgezaagde iso- 
latiebuisje heeft de bus, waar de pen in 
moet, meer veerkracht, zodat hij beter vast 
blijft zittjen).
4. Een aluminium kast kan men mat ma
ken, door deze met behulp van een stukje 
vilt op iets dergelijks en met gemalen puim
steen (Vim gaat ook heel goed - Red. RB) 
en water te schuren. Niet te diepe krassen 
verdwijnen dan tevens.
Den Haag

EEN REMEDIE TEGEN SPIEGELS OM TE 
PROBEREN

_rm_
C3a Cia

L 5a LSa
CSaL2a

J7YL
L.

V.H.F.U.H.F.

Het principe berust erop, dat hogere fre
quenties (UHF) gemakkelijker door een con
densator gaan, dan door een spoel, het om
gekeerde is met lagere frequenties (VHF) 
het geval. Het geheel kan compact zijn en in 
de antennedoos worden ondergebracht. 
Voor scheidingsfilterkastje zou men een klein 
blikken sigarendoosje kunnen gebruiken, 
dat met twee stekers naar de UHF/VHF aan
sluitingen van het toestel gaat.
Rotterdam

GEREEDSCHAP VOOR HET BEDRADEN
Is zeer gemakkelijk te vervaardigen van een 
oude schroevedraaier, die men nog heeft 
liggen. Men zaagt een gleufje in de schroe
vedraaier, nadat men hem in het vuur heeft 
zacht gemaakt. Met deze schroevedraaier 
kan men de draad in willekeurige vormen 
leggen. Zeer gemakkelijk bij het bedraden 
van toestellen.
Enskirchen

G. H. ENGLER

Tussen de antenne-ingang van het toestel en 
aarde schakelen we een zelfinductie van 12 
jiH met daarmede in serie een toltrimmer 

van 60 pF. De spoel- 
windingen, strak 
tegen elkaar aan, 35 
windingen, diameter 
0,5 mm emaille op 
plasticbuis van 5/8" 
zonder kern gemon
teerd op tweepolige 
steker en de trim
mer bovenop, in het 
verlengde van de 
spoelvorm. Klein en 
handig! Dus uit
wisselbaar, 
waardoor luisteren 

mogelijk met en zonder spiegelfilter. 
Helpt ook tegen „gelispel” van nabuur zen
der (die sterker zijn) op de KG.
Den Helder

P. SCHUILING

korte golf

ontvanger

S.M. KOKKEN

Voor deze inzenders werd wederom een 
boekwerkje ter beschikking gesteld.

IR. C. J. GOUWENTAK
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Ontvangen publicaties
Een volledige serie brochures en documenta- 
ties van het leveringsprogramma van Wes- 
tinghouse werd ons onlangs op verzoek toe
gezonden. Het uitzonderlijk grote assorti
ment gelijkrichters omvat typen voor ex
treem hoge spanningen en/of stromen, welke 
voornamelijk toepassing in de industrie vin
den, maar ook de kleinste dioden, welke 
voor elektronische toepassingen zijn ontwik
keld. Het merk Westinghouse is reeds zeer 
oud en de fabrikant kan erop bogen de eer
ste te zijn. die met gelijkrichters voor hoge 
spanningen en stromen op de markt kwam. 
De tijd van de gebrekkige cuproxcellen is 
overigens wel voorbij. .Het grote aantal sili
cium dioden met de gunstigst denkbare eigen
schappen, welke thans worden geproduceerd, 
duiden erop, dat de stand van de techniek 
niet alleen wordt gevolgd, doch dat er door 
ontwikkelingswerk hierop zelfs wordt voor
uitgegaan. De krachtpatser transistoren (200 
W-30 A) en Thyristoren, de gestuurde gelijk
richters, spreken wél tot de verbeelding.
Inelco deed ons een brochure toekomen van 
de Scientific-Atlanta Ine. professionele meet- 
en registratie-instrumenten. Het programma 
omvat schrijvers, ontvangers, antennemate- 
rialen voor zeer hoge frequenties, telemetrie 
apparaten, rekenmachines enz. enz.
De Trygon gestabiliseerde voedingsapparaten, 
welke wegens hun kwaliteit en gunstige 
eigenschappen in Amerika grote populariteit 
genieten in laboratoria en servicewerkplaat- 
sen, zullen vanaf heden in ons land worden 
vertegenwoordigd en geïmporteerd door Hey- 
nen N.V. te Gennep. In de toekomst zal in 
München de fabricage starten van een Euro
pees assortiment instrumenten.
AERO Electronics Limited berichtte ons, dat 
een nieuwe serie TV patroon generatoren is 
ontwikkeld voor 405. 525, 625 en 819 lijnen, 
welke apparaten kristelgecontroleerd zijn en 
qua kwaliteit en mogelijkheden in de beste 
service werkplaatsen kunnen worden geïn
stalleerd.
„Tape Trends" werd ons onlangs ter recensie 
toegezonden. Dit Amerikaanse blad houdt 
zich voornamelijk bezig met audio appara
ten ten behoeve van bandrecorders e.d. In 
het januarinummer werd o.a. een regietafel- 
tje beschreven.
De Eltronik Reflektor l/’65 van de Bosch 
Elektronik GmbH kondigt enkele nieuwe 
produkten aan (antenne versterkers en UHF 
antennes met hoge versterkingswinst) en 
maakt melding van de resultaten, verkre
gen met enkele Bosch produkten. Een kort 
stukje over een negerstam uit Afrika vult 
dit wetenswaardige blad op plezierige wijze 
aan.
Philips deed ons een brochure, getiteld 
„Condensatoren” toekomen, waarin de eigen
schappen van de verschillende soorten, als
mede de typische toepassingen hiervan in
de elektronica worden toegelicht; volledige 
lijsten van alle typen met gegevens zijn 
eveneens opgenomen. Daarnaast is het pro
gramma der elektronische meetapparaten uit
gebreid met een h.f. dubbelstraal-oscilloscoop 
PM3230 voor het frequentiegebied van 0...10 
MHz. Deze gedeeltelijk met transistoren uit
geruste KSO is geschikt voor een uitgebreid 
toepasssingsgebied, o.m. ook voor impuls-, 
tel- en computortechniek. Hij is uitgevoerd 
met twee identieke verticaal-versterkers. elk 
met een tijdelijke verzwakker (10-voudig). 
De tijdbasis is instelbaar in 19 geijkte stap
pen. Een tijdbasisvergroting is continu in
stelbaar tot 5-voudig. Voor televisie-raster- 
signalen is een automatische synchronisatie- 
scheider ingebouwd.

Installeert U de juiste TV 
antenne wel? Is de antenne-
opstelling goed? Heeft U 
voldoende UHF input in de 
banden IV en V? (terwijl de 
plaatselijke veldsterkten zó
uiteenlopen!)
NEEM GEEN RISICO’S!
METEN IS WETEN! GEBRUIK
DE "BELUNG-LEE"

$
'

£r.i j
;

VELD
STERKTE
METER

De regelbare ingangsschake- 
ling wordt afgestemd op het 
te meten signaal. Dit signaal 
wordt versterkt, gedetec
teerd en, via een breedband- 
schakeling, naar een direct 
afleesbare meter gevoerd.
Specificaties:
Frequentiebereik:
470-860 Mc/s in één bereik.
Ingangsspanning:
100 ^iV -10 mV in één bereik.
Voeding:
200-250 V wisselspanning. 
Afmetingen: 22,5x 17,5x25cm.
Prijs Fl. 720.- netto.

ir
IK

MUIDEN 02942-341
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RADIO BESTURING
(van modellen)
door EVERT KREULENI Door de snelle technische 
ontwikkeling en de gewij
zigde PTT voorschriften is 
het nodig geworden de be
staande schema’s voor ra- 
diobesturings-apparatuur te 
veranderen.
De in deze uitgave beschre
ven schakelingen zijn door 
de schrijver niet alleen ge_ 
bouwd, maar ook in een 
modelvliegtuig of boot be
proefd.
Bovendien is tegemoet ge
komen aan de wens voor 
meervoudige besturing.
112 pag., 75 illustraties. 
Bestelnr. 1051

I
I
I
I Prijs ƒ 5,50

I TRANSISTOREN 
SCHEMA’S 
door H. DE VOS 
Een 40-tal praktische ont
werpen, speciaal bedoeld 
voor meer gevorderde ama
teurs en studerenden op dit 
gebied. Verschillende ont
werpen zijn niet „alledaags” 
en vallen min of meer bui
ten het kader van de ge
wone ontvanger- en verster- 
kertechniek. Ze zijn dan 
ook bedoeld om de experi- 
menteerder de mogelijkhe
den van de halfgeleider 
beter te leren kennen en 
hem zodoende op de weg 
van verdere ideeën en toe. 
passingen te brengen.
2e dr., 120 pag., ruim 100 ill. 
Bestelnr. 1053

FM THEORIE EN 
PRAKTISCHE 
TOEPASSINGEN 
door L. FOREMAN

MEETAPPARATEN, 
ONTWERPEN EN 
GEBRUIKEN
door A. J. DIRKSEN 
Dit boek is bedoeld voor 
diegenen, die reeds over ’n 
instrumentarium de be
schikking hebben en pre
cies willen weten hoe een 
apparaat werkt en hoe het 
is te gebruiken, waartoe 
ook diverse metingen wor
den besproken.
Er wordt bijzondere aan
dacht besteed aan oscillo- 
scopen, a.f. generatoren, 
buisvollmeters en rooster- 
dipmeters.
2e druk, 264 pag.,
200 illustraties.
Bestelnr. 1028 Prijs ƒ 10,50

I Een oorspronkelijke Neder
landse uitgave, waarin het 
ontstaan en de geschiedenis 
van de frequentie modulatie 
op de voet worden gevolgd. 
Aangevuld met praktische 
schakelingen, industriële uit
voeringen en amateur-con- 
structies.
Ook aan de stereo-FM 
wordt ruim aandacht be
steed.
2e druk, 196 pag.,
150 illustraties.
Bestelnr. 788

I
I
I Prijs ƒ9,50Prijs ƒ5,50

TV-SERVICE
door A. J. DIRKSEN

HALFGELEIDERS 
door H. DE VOSI Dit boek is bedoeld om le

ken op TV.gebied zo snel 
mogelijk wegwijs te maken. 
Er wordt zowel de nadruk 
gelegd op de werking van 
de schakelingen, als op het 
systematisch lokaliseren van 
fouten aan de hand van 
beeld, geluid en raster. 
Documentatie van twee fa- 
brieksontvangers met volle
dige schemabeschrijving en 
bouwbeschrijving van een 
blokkengenerator, waarmee 
het opsporen van fouten bij 
afwezigheid van zendersig- 
naal mogelijk is.
160 pag., 110 illustraties. 
Bestelnr. 1033

De transistor en andere 
halfgeleiders in theorie en 
praktijk.I Behalve de lagen-diode en 
de transistor in zijn grote 
verscheidenheid en uitvoe
ringsvorm en fabricagetech
niek worden o.m. besproken 
de tunneldiode, dubbel ba
sisdiode. frigistor. zonnecel, 
4-laags-diode, thyristor, fiel- 
distor. teenetron en nog 
vele andere typen.

I
I
I 5e druk, 280 pag.

Bestelnr. 785 Prijs ƒ9,90 Prijs / 8,90

DE MUIDERKRING N.V. - BUSSUMI Telefoon 0 2959-1 29 29 - Giro 83214

348 MEI 1965



Culimeta zond ons een folder van de AER- 
axial coaxiale kabels, waarin in hoge mate 
van lucht als isolatie tussen kern en om- 
manteling is gebruik gemaakt. Er is een groot 
programma van ca. 12 typen, welke voor spe
ciale functies optimale resultaten bieden. De 
polyethyleen vulling is praktisch verliesvrij 
en heeft grote luchtkanalen, hetgeen de dem
ping sterk vermindert. De ommanteling is 
zowel enkel als dubbel omvlochten 
en zonder spandraadkern en de kern bestaat 
uit litze of één enkele koperen geleider. 
Rohde & Schwarz deed ons een zware, uit
gebreide brochure van de elektronische meet
apparaten toekomen. Het strakke, fraai ge
drukte boekwerk bevat een viertal onder
werpen: de meetgenera toren, meetappara
ten, vierpoten, de spannings- en stroomme
ters en tenslotte de onderdelen en hulpappa- 
raten.
Van Ortofon (Theal) lag een folder tussen 
de paperassen, welke door de sobere uit
voering niet zou zijn opgevallen, ware het 
niet, dat dit merk een magische klank voor 
de audiofiel heeft gekregen, waarom het dan 
ook even onze aandacht vroeg. Er zijn vier 
verschillende kwaliteiten armen en enkele 
elementen van hoogstaande kwaliteit.
Van Intechmij N.V. kregen wij een bro
chure van de T.horn-AEI katodestraalbuizen. 
In deze catalogus zijn thans bijeengebracht 
alle katodestraalbuizen, welke tot dusver 
onder de handelsmerken Ediswan en Sylva- 
nia-Thorn bekend waren. In de toekomst 
wordt uitsluitend de naam Thorn-AEI ge
bruikt.
In een drietal brochures van SEL worden 
enkele nieuwe artikelen aangekondigd, zo
als een tweetal nieuwe beeldbuizen en twee 
nieuwe geluidsweergevers, de typen 25W40 
en 8 W. De beeldbuizen zijn van het type 
A28 - 12 W en A65 - 11 W, d.w.z. beeldbuizen 
met stalen omlijsting en implosievrij scherm, 
dat resp. slechts 65 % en 40 % licht door
laat, zodat het contrast ook in lichte ruimten 
behouden blijft. De geluidsweergever 25W40 
is een geheel gesloten kast, speciaal gefa
briceerd voor de lage frequenties, zodat 
deze „box" via een wisselfilter met een ho
ge tonen weergever moet worden gecombi
neerd. Het type 8 W is voor normaal huis
kamergebruik.
Marconi zond ons een folder van de TF 1417/2, 
een 10 MIIz frequentiemeter, welke een ver
beterde uitvoering van het geliefde model TF 
1417 is. In dezelfde folder enkele gegevens van 
de TF 2400, een versterker, welke bij de nieuwe 
TF 1417/2 frequentiemeter toegepast kan wor
den.
In een zeer fraaie brochure van Siemens is 
het leverprogramma 1963-64 van de studio
film- en TV-apparaten opgenomen, het sys
teem „Klangfilm". Het betreft hier afspcel- 
apparaten voor beeld en geluid alsmede toe
stellen, waarop montage en bewerkingen uit
gevoerd worden.
In de Technical Review no. 4 van Bruel en 
Kjaer ditmaal de niet lineaire vibraties in 
behandeling: een zeer degelijke en uitgebrei
de. verantwoorde behandeling van dit ver
schijnsel, dat zich in harde en zachte veer- 
systemen voordoet.
Ingenieursbureau Heynen N.V. deed ons en
kele brochures van professionele meet- en 
afregelapparaten toekomen, zoals die van de 
Heucke 154 Wobbelzender. Verder van Clai- 
rex een brochure van de fotoweerstanden 
voor diverse vermogens en doeleinden. 
Ingenieursbureau Koning en Hartman N.V. 
deelde ons mede, dat een nieuw meetinstru
ment van Endeuco Corp. leverbaar Is, het 
model 2708 Shock Amplifier, waarmede men, 
zoals de naam zegt, schok impulsen kan 
versterken en meten.

U zoekt een SPECIALE METER?

ITUUT^i BffUIN

met
heeft ze, maakt ze of bouwt ze om voor 

u in recordtijd!!
Wij veranderen elke standaardmeter 
voor u, ook de schaal wordt naar uw 
opgave getekend!

Billijke meterreparatie (3 a 4 weken). 
Voorradig (of leverbaar) alle bekende 
Europese of Japanse universeel meters. 
Voor uw BVM plastic meter 200 nA 
117 X 105 mm extra lange wijzer (65 mm) 

voor meerdere schaalaanduidingen 
ƒ 28.85

Pracht vierkante meter 120 X 120 mm, 
23,33 - 140 mV ƒ 65.-. Bandophanging!

Meter 90 X 90 (100 i‘A + 1 mA) 
Zwart bakeliet ƒ40.- 

Ca. 40 verschillende maten plastic en 
bakeliet inbouwmeters v.a. 10 nA-100 amp. 

en het „HEATHKIT" programma!

ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR 
Telefoon 60 49 93 - Giro 283062 
Prinsegracht 34 - 's-Gravenhage

Instrumentkasten
in standaardmaten

Vele toepassingen, zeer concurrerend. 
Vraagt folder mei maten en prijzen aan

N.V. MUTRON 

INTERNATIONAAL
Ook op E L V A B é stand

BussumKapelstraat 16
Telefoon 0 2959-1 84 14
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Transistor luidspreker, 8 £2 70 
mm 0
Isophon luidspr., 10 W, ovaal. 
320 X 210 mm. 5 52 ___ ƒ22.50

VR105 - VR 150
è ƒ2.50 per stuk

ONZE ZAAK IS MAAN
DAGS DE GEHELE DAG 

GESLOTEN
ƒ 3.50

MOTOREN
Collectormotor. 2 aseinden. Verzending uitsluitend onder Siemens 70 mm 0 5 52 tran-
8000 toeren, 220 V 40 W ƒ 8.95 rembours of bij vooruitbetaling, sistor .................................. ƒ 3.95

, . . . . . . . Verzendkosten voor de koper. _ .. . ,
Uniperrn miniatuur motor 6^tot voor postorders beneden ƒ10.- Luidsprekers, ova.al 26 X 18^cm.

extra gerekend, ƒ 0.50 per Feho luidspreker, in schaal- 
pakje. vormig kastje, 5 52 3 W ƒ 14.95Siemens puls aandrijfmotor 220 

V, 50 Hz met rem .......... ƒ 5.95
—----------------------------------------------- TRANSFORMATOREN

ƒ3195 BiJ aankoop van 10 stuks van 127/220 V / 4-6-8-10-12-14-16.
Siemens motor met vertraging
127 V 50 Hz..........................
Dunkler motor, 6 V DC. afm. hetzelfde artikel 10V. korting. 24 V 1.5 A 
60 mm lang, 30 mm rond ƒ 1.95

ƒ 10
0-200-205-210-215-220-225-230 V 
prim., sec. 12 V 10 A .. ƒ18.50

WEGENS VAKANTIE 
GESLOTEN van 5 tot en 

met 19 JULI
Eixtra speciale aanbieding 

AEG-motor, type EST 7840 - 
220 V - 1500 toeren - links 
en rechts lopend 
omkeerbaar met aanloop- 
condensator 
mm lang, 9 mm 0 - motor 
14 cm lang 9 cm 0.

Nieuwe motoren slechts 
ƒ 12.50

Prim. 110/230 V 50 Hz. Sec. 2 X 
1000 V - 530 mA ƒ 75

127/220 V prim. sec. 6-8-10-12- 
14-16-18 V 5 ap.direct ƒ 13.50Bruggelijkrichtcel B25C,

2 amp......................................
idem, 6 amp.........................

AEG gelijkrichtcellen: staafcel
B250C75 ..
B250C200 
B300C100
Vlakcellen

{Valvo elco’s ƒ 9.50afm. as 25
ƒ 12 X 50 nF 285 V 

100 + 50 mF 285 V 
2 X 20 jiF 400 V . 

ƒ 2.25 2 X 25 |iF 335 V m. moer ƒ 2.25 
ƒ4.50 
ƒ4.50

ƒ 1
ƒ 1.75

Lorenz grammofoonmotor met 
plateau, 16-33-45-78 toeren, 220 
V 50 Hz .............................. ƒ12.50Extra speciale aanbieding! 

Siemens miniatuur motoren.
ƒ 3.50 Video printplaatje met o.a. 1 X 
ƒ4.50 OA70, 6 C’s, 3 X spoelvorm, 3 
ƒ 4.— ferrietkralen ...................... ƒ 0.75

Printplaatje met o.a. 1 X OC76. 
cel E40C25 NTC 50 £2, elco 4 
nF 35 V, potm. 1 k£2 .... ƒ 1.20

met ingeb. vertraging, 15 : 1 B250C75 
4 V DC, 50 mA; lang 30 mm, B250C125
dik 20 mm 0; aslengte 10 mm, B250C100 ........................
dik 2 mm. Gewicht 30 gram. ir.i... v
Fabrieksnieuw. Prijs slechts Koker elco s 350/385 v

2 MF 
4 jiFƒ6.95 I . ƒ0.65

Motor, idem, 3 V, 400 mA. lang 8 hF 
20 mm , dik 20 mm, as 10 mm 50 mf 
lang, dik 2 mm. Gewicht 20 32 „f 
gram. Prijs slechts .......... ƒ 5.95
Idem, subminia tuur motor 1,5 
V DC. Vertraging 141 :1 ƒ 9.75

Speciale aanbieding voor 
modelbouwersƒ 1.50

ƒ1.30 SEL kristal, 13,56 MHz 
ƒ 1.10

ƒ6.95
KACO MINIATUUR RELAIS

Elco’s 385 V
2 x 16 pF met snoer----  ƒ 1.75

MICROFOONS
Kristal mie. nw. in doos ƒ 7.50 
Elementen voor koolmic.

Siemens ƒ1.—

Afm. 10,5 X 19,5 X 23 mm 
14 gram 

1 X maak 11-27 V740 £2 _
1800 Si - 2 X maak - 18-42 V 

a ƒ 2.75 per stuk
EXTRA SPECIAAL 
Nieuwe AEG-motor, 220 V, 
50 Hz, met vertraging, 8,3 
omw./min., asuitgang 6 mm, 
zeer sterk, b.v. om zelf an- 
tennerotor te maken enz. 
Afm. 8 X 6,5 X 6 cm. 
Nieuw slechts

ƒ0.30Diode OA21
Staaf trimmer 6 pF ----  ƒ0.25

Sennheiser dynam. microfoon, Pertinax Novalvoet ----- ƒ 0.25
100 Hz tot 10 kHz, kogelkarak- ph luidspreker AD 2400 
teristiek: imp. 50 k£2 en 200 Si v

ƒ35,—
ƒ 12.50 ƒ5.253 Si 3 W 16 kHz

Papst recorder (prof.) motor, steeg en Reuter kristal-micro- MDKi^loO fl^lcT'kHz, m. scha- 
220mv 50P5z :. .T29e5nd ^on-element, 42 mm 0 ƒ4.95 g£*r 7.../ ”-50

Lapel kristal-microfoon 
snoer en plug......................

Lapel dyn. mier. met snoer en 
plug, 2000 Si

met
ƒ4.50 Transistor netvoeding, prim. 

110/220 V, sec. 9 V 500 mA 
........ ƒ 9.50

Condensator 5 pF hiervoor 
ƒ2.50

Nieuw! Siemens kamrelais in

rkUips ovale luidspreker. Ax.a.e Mowers 2,0 V 50 Hz
sel en diverse weerstandwaar- geruisloos / ia
den, b.v.: 130-185-400-700-1250- type AD3690, 6 W, 5 £2, 18000 . . . ___ wper_
2500-5600-9000 £2 en 15 £2. Hz. Afm. 219 X 146 mm . ƒ9.50 Klem model opname- en weer

gave kopjes, mono ........../ziS

DC
ƒ4.50

ƒ 4.50 per stuk KSB 5CP1 ƒ 12.50 Idem wiskopjeVanaf
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NIEUWE BUIZEN
SPECIALE AANBIEDING 

v. handelaren en rcperateurs
NIEUWE BEELDBUIZEN 

met i/2 jaar garantie, tegen 
onze bekende lage prijzen! 
AW43-80 
AW43-88 
AW43-89 
AW47-91 
AW53-80 
AW53-88 
AW59-90 
AW59-91 
A59-11W 
A59-16W 
MW6-2 
MW22.16 
MW31-74 
MW36-44 
MW43-69 
MW53-20 
MW53-80 
MW61-80 
Geen oude beeldbuizen in 

te leveren!

Door rlcrn Import ilin «IJ 
al onio RADIO- «n TV-buUen 
«Irn (roiilinpr||ii> to 
vrrkoprn. tV|) Torren ull»lullra4 lo- 
brlrktAJcune bulitn »«n brkendc 
ncrXrn.

In Riool EF4J 
EF43 
EF» 
EFSS 
EFB 
EFK 
EFS9 
EF91 
EFW 
EFW 
EFM 
EF93 
EF97 
EF9S 
EF183 
EFIS» 
i: FSM

£ EY83
EY8G
EY87
EYS8
EY91
FZt
EZ13
EZ40
EZU
>250
EZSl
EZW
CZ32
GZM

VABCSO
UAF43
UBC41
L’BCSl
udrb
UBFS9
UBLl
UBLZt
UC92
L'CCfC
UCH2L
UCH42
UCII8I
UCLBl
UCL62
UCLS3

3,3 CIA G.S
3.30
3.30

3.30 GL7 4.W
3.— 3.30 CSA7GT 4.73 

CSII7GT 4.73 
GSJ7GT 4.25 
GSK7GT 3.3 
GSL7CT 4.75 
6S.N7CT 4.— 
CSQ7GT 4,3

JS4.3 3.73

£ 3,—
3.3 3.3

330
2.73 5.733.—volTE garantie.

Wcdrrrcrkoprro on*.
oluko ol

IrJr
Ilon

re bdl air; 
drlnren en I-4.133.73

. ... ƒ70.—bij iloame TOB t 3.40 3.30

ï£ 3.W CVG 3.732 7510* EXTRA KORTING 
EBC91 
EBFI 
EBF80 
EBF83 

C,— EBFS3
3.73 EBU.
3.3 EBL21
3.10 ECSO

ECS3 
4.40 XCW

EC92 
EC93 
ECC40 
ECCS1 
ECCS3 
ECC83 
ECCSI 
ECC85

4.133.70 GX4/E2W 2.31 ƒ 80. 
ƒ 95. 
ƒ 95. 
ƒ 105.— 
ƒ 105.— 
ƒ 130.— 
ƒ 130. 
ƒ 35.— 
ƒ 45. 
ƒ 50.— 
ƒ 60. 
ƒ 70. 
ƒ 105.— 
ƒ 105. 
ƒ 230.—

4.932.73AF3 3.73
4.73

1 3,21 3.73 0X3430OA2
OB2

6.3AU 3,30 3.— 0X8 5.73■I3.—AX50 9,30 MO 5.50 12AT0 4,40 •om
ozt3.3AZt 2.30 4,73 UB 32AT7/

■XCC31 3.73 
12AU7/

ECCK 3» 
12AX7/

ECC83 3.30 
HAUG - 
12AVG 
12BAG 3.73 
32BIC7A 5^0 
328EG 3.75 
32KS 
32SA7 4.30
32SII7 4,— 
32SKT 4,50 
32SL7 C» 
32SNT 4.75 
32SQ7 4.—
12VG. 4.75
sur.

3.aAZ4 3 50PACCSO
reseress
PTT.
rC9Grenrooo
PCCS-l
reess
PCCSS
FCC1S9
PCFSO
PCFB2
PCF8G
PCF3C0
PCFS01
PCFS03
PCFS03
PCIISO
PC LSI
PCLS2
PCLSJ
PCLSI
PCLS3
PCLS5
PFE3
PFSG
PFL300
PLa
PLK
PLS1
PLS2
PLS3
PLS4
PL3CO
PLL»
PM 94
PY»
PYÉIl
PY82
PYS1
PYSS

5.254.73
5.75
3.25

5.25AZll
AZI3
AZll
AZ30
DAM
DAF91
DAF92
DAF9G
DCM
DCM
DCC90
DF91-

IA UF9 3.754.15 SS UF41
UF42
UF&)
UFS3
UFS9
UUl
ULS4
UM4
U.MS0

3.00El 124.73 El 190 3.75
3l-4,73 EK2 4.30 3.-3.73 3.75

3.73
EK90 3.— 3.-2.73 XL3 4.50

3.75 3.25
3.25

XU5 G.73 3.754,30 EL12
EL3I

30.30 3,203,00 G.7S 1 N 4.23 5.303.30 EL36
EUl
EM2
EL81
XLS2
XL»
ELSI
EUC
ELM
EL91
EI>3
ELSCO
1X1/0
ÊM4
EMU
EM3I
EM35
E.M71
EM71a
EM72
E.MS0
EMS1
EM94
EMB
EM87
EM940
EQM
EYSl
EYS0
EYSL
EYS2

5.73 4.30
4.73

4.2» 3,303,30 3.75 UYl3.75 3.00 3,753T4
3.31 UY21

UY41
UY12
uym
UY85

3.73DF92
DF9G
DF97
DK40
DK91
DK92
DKM
DL4L
DL91
DL92
DL93
DL94
DLM
SLK
DM70
DM71
DY»
DY8G
DYS7
EAA91

4.90
ECCSC 
ECC8S 
ECC91 

ISO

2.M15 4.20 4.73
2.73.1 4.31 4.93

i:Z 3.-3.— 4.ME< I 2.»S.73ECFSO
ECF82
ECFSO
ECFSG
ECF»l
ECII3
ECII4
ECII21

5:3 3.73uo 3 - 3U4 3.—4<— 25Z5 5.30r r. 3.73 3.2S3.73 1U3 23ZG 4.754.73 3 25 4.05 XLG
XVV4
33333
3SZ4
XZ5
30B5
soes
117N7

4.73SAZ4 
584 CV

3,-- 22 4,50 2,734.95In— 6.—
4.S 3.a

3.S
4,73
4J5

'■.75 5U4 3,73 Extra speciale aanbieding 
UHF-converters die u zon
der moeite op uw oude 
toestel kunt zetten. 220 V 
net. Voor slechts ƒ 67.50, 
nieuw in doos.

3.- 4.731 5Y3 xa
ECT 2.75s 3.753.— 3.».. 3Z3 4,— 4.25L-*5 -1 ■■) sECII8.1 
ECIIM 
ECUl 
ECLSO 
ECLS2 
ELC83 
ECL84 
ECL63 
ECLSO 
ECL113 0.25 
ECLLSi» 7.X

5Z4 4.— OM2S 7 4,300BJG
6ANS

3.302 13 5: 7,5.753.73
3.73

» 3.»5.735.X £3 O0 S5A1
SSA2

325CC3 4.—2.»4.203.X 5.-CC4 2.X4.103.345£ 33.X307CCS 4-3.30PA
EA GCC7

GCY7
GEUT

4.75 3.3
9.X
4.-
7.—

330B14.»
3.90

3 30 7/0■'01 G.M 20»4 —EAF42 3.» 
EAFW1 3» 
XAMK 4.» 
EDO 9.3
EBC41 3.» 
EBC81 2.X 
EBC90 2.X

G.M
30L63.X 3.90

3.X GF7 4.-2.Xsn 4 M G.37036J5 4.X3.»EF9
EF22 7199 5/0 NIEUWE DIODEN en TRAN- 

SISTOREN met volle garantie
6K7 3.»2.X

5ÏT9 10,-GIGECC91 3,- 
6K8/ECH33 1,3

EF40
EF41

4.00 3.30
3.33053.00 3.X

AA119 / 0.65
2AA119 - 1.30
BA100 -1.75
BA102 - 2.10
BA114 - 1.40
BY114 - 3.70
BZ100 - 2.60
OA70 - 0.55
OA72 - 0.80
20A72 - 1.55
OA73 - 0.70

- 0.65
- 1.30

OA85 - 0.70
OA90 - 0.70

ƒ 1.50 OA91 - 0.70
OA95 - 0.85
OA202 - 2.95
OA210 - 6.25
OA211 - 7
OA214 - 7

ƒ 1.50 AC 107 - 3.90
AC125 - 1.95
AC126 - 2.35
AC127 - 3.75
AC128 - 3.—
AD 139 - 5.65
2AD139 -11.25 
AD 140 - 6.75
2AD140 -13.50

AF102
AF114
AF115
AF116
AF117
AF118
AF121
AF124
AF125
AF126
AF127
OC23
OC30
2OC30
OC44
OC45
OC57
OC58
OC59
OC60
OC71
OC72
20C72
OC74
20C74
OC75
OC79
OC169
OC170
OC171

/ 5
Japanse transistoren
2SA236 = AF117 
2SB200 = OC74 ... 
OC614

- 3.25
-3.NSF inbouw-tuner voor het 

2e programma. Met de bui
zen PC88 en PC86 metfijn- 
regeling knop en schakelaar 

ƒ 49.50

ƒ 1.75 
ƒ 1.75 
ƒ 1.95 
ƒ 1.50

-2.75 
- 2.60
-5

TS7 OC44 - 5

:KS-1
-5-20
"5.20

:S5
-2.60
-2.80

: i-SS
- 7.80

:S
.13o-ÏA5

Zener dioden

OA126/5 V, per stuk ___ ƒ 2.25
OA126/6 V, per stuk .... ƒ2.25 Valvo diode OA81 
OA126/8 V, per stuk ___ ƒ 2.25

OY5061 30 V 2 amp.......... ƒ 3.75

ƒ 0.50 OA79 
20A79

VALVO miniatuur transistor 
OC66 = OC71

TRANSISTOREN
(EQUIVALENTEN) Siemens transistoren

OC74 spec...........ƒ 1.50TF78
OC30

OC45
OC71 I " OC74 l ƒ1. 

p. st. OC76 \ p. st.
GFT2106 (8 W) ..............ƒ1.25
AF139 
AFY14A 
ALZ10A

ƒ 15.- 
ƒ5.50 
ƒ7.95

EXTRA SPECIALE AAN
BIEDING TRANSISTOREN 
GFT26/15 
GFT43/A = OC170 .. ƒ0.50 
Per 100 stuks

OC72 .... ƒ 0.50
TV diode BY 100, 250 V - 500 

ƒ2.75 ƒ40mA
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NIEUWE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN
Eén der laatst uitgebrachte FM-stereo ra
diotoestellen van Philips, de B7X44A, heeft 
als bijzonderheid een heel simpele schake
ling. welke met een knopje in werking kan 
worden gesteld en waarmede men het ste- 
reo-effect een bijzonder accent kan verle
nen. De grondgedachte van het systeem 
schuilt hierin, dat met de gebruikelijke luid- 
spreker-behuizing in één kleine radiokast, al 
is dit ook een plano, geen behoorlijk stereo- 
beeld kan worden verkregen. Er is a.h.w. 
een grote mate van overspraak tussen de 
kanalen, welke moet worden opgeteld bij de 
overspraak, die normaal reeds bij stereofo- 
nie optreedt. Men voert nu naar de beide 
kanalen een kleine hoeveelheid signaal van 
het andere kanaal in tegenfaze toe. Het lin
ker kanaal krijgt dus een beetje van rechts 
in tegengestelde zin, het rechter kanaal een 
beetje van links, ook weer omgekeerd. Op 
deze wijze wordt de overspraak opgeheven 
en het resultaat is een zuiverder stereofo
nisch geluid.
De KL671 is een geheel nieuw type achter 
het oor-apparaat van Philips, dat zich door 
zijn universele karakter bijzonder onder
scheidt van alle tot nu toe op de markt ge
brachte apparaten. Een vergelijking brengt 
aan het licht, dat wat elders in aparte ty
pen is ondergebracht, hier is samengevoegd 
in één toestel. Zo is er een klankregeling 
aangebracht, terwijl ook met de kniestukjes 
nog correctie mogelijk is. Een volume be
grenzing is mogelijk op drie verschillende 
niveaus en een zeer gevoelige luisterspoel 
maakt het mogelijk om ongestoord te luis
teren naar wat door de telefoon en via ring- 
leiding-installaties (in zalen e.d.) wordt ver
teld.
Door AEG is een nieuw type universele me
ter ontwikkeld, de UM, 1000 Q/V, welke met 
de bijbehorende stroomtransformator van een 
zeer robuuste constructie is. Het door KEMA 
goedgekeurde instrument kan worden ge
bruikt voor controle van de belasting van 
leidingen, voor het onderzoek van 't stroom
verbruik van machines en apparaten, voor 
bepaling van de juiste beveiliging, voor in
stelling van relais en voor snelle foutbepa- 
ling. Tevens kan deze meter in de zwakstroom- 
en radiotechniek worden gebruikt. Bij ge
bruik van de aanklembare transformator kan 
een meetbereik van 15 of 30 A worden ge
kozen. Spanningen 3, 6, 15, 30, 60, 150, 300, 
600 V en 60 mV (150 nA).

UTRECHT: Plompetorengracht 1 2 
Telefoon 18041 

AMSTERDAM: Reestraat 9
Telefoon 230210

ROTTERDAM: Industrlegeb. Goudseslngel 104 
Telefoon 134750

TIKO - T.E.S.
Voor de Siferrit schaalkerntjes met afme
tingen 14 0 X 8, 18 0 X H en 18 0 X 14. 
zijn door Siemens thans nieuwe verbeterde 
beugeltjes gefabriceerd, welke een goede 
montage op gedrukte bedradingen mogelijk 
maken. De houdertjes zijn van één der 
nieuwste kunststoffen vervaardigd en bezit
ten vier, zes of acht aansluitlipjes, welke in de 
raslermaat van prentplaten zijn geplaatst. 
Eveneens door Siemens uitgebracht is een 
nieuw televisie-cameraatje met de bijzonder 
geringe afmetingen van 23 X 11 X 10 cm. 
In het apparaatje zijn alle eenheden onder
gebracht, welke nodig zijn om een bijzonder 
eenvoudige installatie op te bouwen; men 
heeft slechts dit toestelletje en een TV-toe- 
stel nodig.

PHILIPS

ELONCO-SERVICE-
ONDERDELEN 

Uit voorraad leverbaar 
Beeklaan 351-355 
Telef. 33 15 25 - 33 04 61 - 60 22 33

Den Haag

Van SEL kregen wij bericht, dat een nieu
we afbuigeenheid, de AS 110-7 en een hoog

ontwikkeld, type^HI^Duroplast spanningseenheid zijn 
AT1118-8. Deze laatste eenheid is o.a. ge
schikt voor montage op gedrukte bedrading 
en mist de gebruikelijke aparte symmetri
sche wikkeling voor lijnterugslag onderdruk
king, synchronisatie en AVB, welke pulsen 

vanaf de wikkeling voor de ai-CONDENSATOREN nu gewoon 
buigeenheid worden betrokken.
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In deze rubriek worden alleen 
advertenties opgenomen van 
de detailhandel.
Prijzen: 60 ct. per mm (1 
kolom). Bij vijf achtereenvol
gende plaatsingen de zesde 
olaatsing gratis.

imps^'Uf^o
TILBURG

Radiobeurs
Heuvelstraat 129 

Telefoon 0 4250-2 56 29 
Giro 107021

GESPECIALISEERD IN 
ONDERDELENDEN HAAG

Radio Gerrése
Telefoon 070-32 5916

o.a. alle AMROH-materiaal 
en MK-uitgavenRegentesseplein 27-30 31

ELEKTRONISCH CENTRUM voor de radio-amateur 
Gespecialiseerd in onderdelen, ook de Philips service- 
onderdelen uit voorraad leverbaar.

RADIO-ONDERDELEN
verkrijgbaar bij

Rein de Jong
Potterstraat 48 

Bergen op Zoom 
Telefoon 01640-6028

HIER KAN UW ADVER
TENTIE STAAN! 

Inlichtingen:
De Muiderkring n.v., 

Bussum - Advertentie afd. 
Telefoon 0 2959 -1 56 00

MEYSEN
Markt 55 - Telefoon 4892 

Roosendaal

RADIO- EN ELEKTRO 
ONDERDELEN

127/220 V 2 kVA ƒ 30,-; univ. A 5844 Agfa Isoly cam., voll. 
gloeistr.tr. ALA ƒ 8,-; gr. part. m. paraatt., zonnekap, ontsp., 
bzn., w.o. indic. en zendbzn. boomstatief. Beginneling in fo- 
--------------------------------------------tografie gratis cursus (Belgie).MK Radiomarkt
(zelf bf), \ ^aarVeoSud, wefnig A 5845 Scoop, univ. nieuw. 7 
gebr. Hoogste bod boven ƒ 125,-. cm- 1 2ö5i_-

Voor deze rubriek alleen 
annonces onder letter. Ta
rief ƒ 1.— (België 20.- F.) 
per aangeboden of gevraagd 
artikel, dat op de beknoptste 
wijze moet worden aange- 
duid. Uitsluitend bij voor
uitbetaling voor de 5e van 
iedere maand. Bij beant
woording postzegel van 15 
ct. (3.— F.) voor doorzen
ding brief bijsluiten. Geen 
verantwoordelijkheid kan 
worden aanvaard voor zet
fouten of inhoud.
Voor België: Teksten en re
acties inzenden aan: Bur. 
Radio Bulletin, Eeuwlaan 
15, Grimbergen-Brussel.

. .oo, T . _ . A 5846 Topkl. Hi-Fi install.,A 5837 Lsp. corab. Goodman Spi.nw., bijZ. voord., evt. in ge- 
Axiom 150 op plank + Amroh deelt. (boxen, pl.sp. enz.) ver- 
scheid.filt. + Peerless Bantam krijgvaar 
lsp. in Amroh breedstr. kastje.
Samen ƒ 95,-. GEVRAAGD
A 5838 Nwe mod. lsp.kast, 
langwerpig, buitenw. 120 X 21 
X 21 cm, geh. bekl. m. zwarte 
stof, ƒ 50,-.

V 2162 Handb 19-set Mk-III.
V 2163 Oude, vóór 1930 ge- 
fabr. radio’s. Opg. met verm. v. 
fabrikant en typenr.

A 5839 Zeiss Ikon Super Net- ------------------------------------- —----
tel kl.b. cam., of ruilen v. TV V 2164 4-voud. afst. cond.. 4 
of bandrec. X 480 ó 500 pF.

V 2165 Peeters 3-mot. bandrec. 
dek, osc.sp. Amroh B04, Ro- 
nette mier. G of GS210.

A 5840 Zelfb. TV ontv. 43 cm 
110 °, ca. 1 jr. oud, alleen VHF. 
Klein foutje in beeld. T.e.a.b., 
evt. ook in losse ond.dln.AANGEBODEN V 2166 Wie ruilt Grundig 4-sp. 

ree. TK46 tegen TK47 of an
dere 2-sp. ree.?A 5841 Lege haspels 18 cm.A 5835 Toerent. met toebeh.

type DEUM-02 meetgeb., 40... a „ . . «.,«*995000 omw/m, 3 trap ƒ 89.-; A 5842 Amroh sp.bl. 4 bnd. V 2167 Zend-ontv. set 19 of 22,
schakelkl. looptijd 2 mnd., max. type 148 ƒ12,50; id. m. m.f. 91/ compl. (België).
15 A, type ZM11 ƒ 25,-; voed. 92 ƒ 17,50; Phil. meetz. GM2882 - —---------- .
tr. P130ST ƒ 15,-; sm.sp. 300 mA ƒ 75,-. V 2168 Hammond echo-unit in
10 H ƒ7,50; elektr. boormach.-------- goede staat, m. prijsopg. (öei-
Skil type 6 ƒ 65,-; verh.tr. A 5843 Telefunken ree. M24. gië).
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Redenen om
magnetoon

te kopen
******** *

Geen slijtage van de geluidskop 
Geen vervuiling door bandslijpsel 
Voorgerekt polyester als basis

wel trekken- 

niet rekken!
TESTBEELD NR. 2

Agfa's magnetoon assortiment

is klein maar allesomvattend

Het kleine, overzichtelijke assortiment van Agfa Mag
netoon is zo groot, dat het gemakkelijk aan ieders eisen 
kan voldoen.
Met slechts 3 bandtypen wordt de gehele behoefte aan 
banden voor amateurs gedekt:

PE 31 langspeelband (ook als signeerband)
PE 41 dubbelspeelband * PE 65 triple-recordband 

Hiermede is de bandkeus afdoende vereenvoudigd.
WANT AL DEZE AGFABANDEN ZIJN GEMAAKT MET

Men moet flink aan een geluidsband 
kunnen trekken, zonder dat deze ook 
maar een micron langer wordt.

Dat betekent dan, dat men een band 
heeft met de beste basis: voorgerekt 
polyester!

Waarom polyester? Omdat dit materiaal 
sterk, soepel en dun is. Waarom voor
gerekt? Omdat de band onder alle om
standigheden altijd even lang moet 
blijven. En daarom zijn dus de Agfa 
Magnetoon geluidsbanden van voorge
rekt polyester. Alle Agfabanden! Welke 
bandsoort men ook neemt: langspeel 
(ook als signeerband), dubbelspeel of 
triple-record, men is altijd verzekerd van 
de beste kwaliteit. De Agfabanden van 
voorgerekt polyester kunnen niet breken, 
barsten of scheuren. Zij zijn ongevoelig 
voor grote temperatuurverschillen. Ze 
worden niet aangetast door vocht, vet, 
alcohol en andere schoonmaakmiddelen.

POLYADDITIONS
LACK

OP VOORGEREKT 

POLYESTER

I agfa-band Zij zijn altijd even soepel, zodat er steeds 
een goed contact is met de geluidskop - 
ook bij recorders met batterijmotoren.
Het komt er dus eenvoudig op neer, dat 
Agfaband de veiligste koop is voor alle - 
categorieën recorder-bezitters.

de geluidsband met
<studiozuiver geluid. 5
2
O



ALLES OVER ANTEN HES
EN WAT DAARBIJ BEHOORT

• Antenne rotoren
• Centrale antennes
• Kabels en leidingen
• FM- en TV-antennes
• Versterkers en convertors
• Wissels en transformatoren
• Montage- en hulp-materialen
• Het installeren van antennes

door 
A. J.

Al deze onderwerpen worden in deze geheel nieuwe uit
gave voor zowel installateur als particulier uitvoerig 
behandeld. Het boek bevat voorts tal van overzichtelijke 
tabellen met technische gegevens en wenken, welke 
nuttig zijn bij het ontwerpen en uitvoeren van een 
antenne-installatie.

Zojuist verschenen en verkrijgbaar bij de erkende 
boekhandel en de radio-onderdelenzaken

182 pag/s - Ruim 170 afb. - Bestelnr. 1063 Prijs ƒ10,50

Bussum
Giro 83214

DE MUIDERKRING N.V.
Telefoon 0 2959 -1 29 29


